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Transcranial magnetic stimulation versus electroconvulsive 

shocks – neuroanatomical investigations in rats *( ) * + , - . / , , 0 1 2 3 4 + 5 6 7 , - 8 9 + * : ; < 3 8 = 9 5 - : > . 6 ? @ + 2 3A : 5 - / B : C 7 D + = 6 E 3 A + F : ; G + * F - + 5 - E 3 A ) + = = + G 6 ; + E 3 8 9 + * H ) * + = EI J J K L M N J O P L Q R S L T R S U V W X Y L S T Z X M T R [ \ X ] S R ^ R _ U V ` M a b X S c a T U d R c Y a T L ^ V e S L f R gh W X Y L S T Z X M T R [ O c U f i a L T S U V e R ^ ^ X _ a ] Z j X N a f ] Z V k L _ X ^ ^ R M a L M ` M a b X S c a T U V e S L f R gl \ X ] S R Y L T i R ^ R _ U ` M a T V W X Y L S T Z X M T R [ \ X ] S R ^ R _ U Ve R ^ ^ X _ a ] Z j X N a f ] Z V k L _ X ^ ^ R M a L M ` M a b X S c a T U V e S L f R gm n M c T a T ] T X R [ O i L S Z L f R ^ R _ U V O R ^ a c i o f L N X Z U R [ p f a X M f X c V e S L f R gq r s t u v w u v r x u y z r s v { y | } t r s ~ � � � v y v w u t � r s r t � � � { � t v r t u � v w u x u v w y | � � � � � � { � r � u | � } u � �v r y s � { u ~ � { | r s ~ � y � � r � r � r v � v w � v v w u t } { { u s v { } s s r s ~ v w { y } ~ w � v { } t v } { u � y z � � { � r s x � � u � y � u� v { } t v } { � � t w � s ~ u � � s | � � � { u � } � v y z v w u � u � u � y � u t y s � } � � r � u � v v � t � � � � � v w y � y ~ r t � � t w � s ~ u �� � � u � � r s ~ � ~ � r y � r � � � v { y � w � � s u t { y � r � � � u { u y � � u { � u | x y � v y z v u s � z v u { � x u ~ � � � � t w u x u � r s t � } | r s ~� u { r u � y z � u � u { � � v y � u � u { � � w } s | { u | � � � � v { u � v x u s v � � � u ~ r x u } � u | s y � � | � � � r s t � } | r s ~ y s � �� � � � � � � � u � � r y s � � u u x � v y � u u s v r { u � � � � z u � � w u { u � { u w y � u � u { y s � � � z u � u � � u { r x u s v � � � y { � �| u � � r s ~ � r v w v w r � � { y � � u x �� s � � � � { u � u � { t w u � � v � { v u | y s s u � s u } { y � w � � r y � y ~ r t � � v u t w s r � } u � v { � s � t { � s r � � x � ~ s u v r t � v r x } �� � v r y s � � � q � r s | u � { u � � r y s � � w u � | � � s v � ~ u y z v w r � x u v w y | r � v w � v r v | y u � s y v � u u x v y u � y � u t y s �� } � � r � u � v v � t � � � � { y � y s ~ u | { � � r | { � v u � � q � { � � q � � u u x � v y � u � � { v r t } � � { � � u z � t r u s v r s v { u � v x u s vy z | u � { u � � r y s � � u � � r v u v w y } � � s | � y z � y { � � | u � t { r � r s ~ � � { r y } � z } s t v r y s � � u z z u t v � y z � � q � v w u { u� { u y � � r y } � � � s y { u � u � { t w u � y s � v { } t v } { � � u z z u t v � y z v w u v u t w s r � } u � � s v w u t � � u y z u � � u { r x u s v � �{ u � u � { t w u � y s � s r x � � � � z u � � y { � � � u { u � } � � r � w u | � s | v w u r { { u � } � v � � u u x � v y � u � x � r ~ } y } � �� u w � � u u � � x r s u | v w u r s � } u s t u y z � { y � y s ~ u | { u � u v r v r � u { � � q �   ¡ � � ¢ � � v ¡ £ � £ x r s � z ¡ ¤ ¥ ¦ § � �� s | � v � s | � { | � � � � � ¡ � £ ¥ x ¨ � v ¡ ¥ � £ � � z ¡ £ ¥ ¦ § � y s v w u � v { } t v } { u y z � { � r s v r � � } u r s { � v � �   y v w~ { y } � � y z � s r x � � � � s ¡ � ¥ � { u t u r � u | � � � v r x } � � v r y s � u � � r y s � � ¨ z v u { v w u v { u � v x u s v v w u � s r x � � � � u { u{ y } v r s u � � � { y t u � � u | z y { u � u t v { y s x r t { y � t y � � � � � � � s | z y { � r ~ w v x r t { y � t y � � � © � � �� w u x r t { y � t y � � � r ~ w v � | r | s y v � w y � � � � � y { { � � q v y u � y � u � v { } t v } { � � t w � s ~ u � r s � { � r s � v r x } � � v u |y z � s r x � � � ª r s t y x � � { r � y s � r v w v w u t y s v { y � ~ { y } � � � r z z u { u s t u � � u v � u u s � y v w ~ { y } � � � } t t u u | u |v y y � v � r s y s � � � � u � u t v { y s x r t { y � t y � � v u t w s r � } u � � s � { � r s � y z � s r x � � � v w � v } s | u { � u s v � � � � u { uz y } s | s } x u { y } � � s | t y s � r | u { � � � � u | u x � v y } � � s | | u ~ u s u { � v r � u t w � s ~ u � �   { � r s � y z � s r x � � �v w � v } s | u { � u s v { � � q � w y � u | u � r � v u s t u y s � � y z � x � � � u | u x � v y } � t w � s ~ u � � � w y � u r s v u s � r v � � � �� r ~ s r � t � s v � � � u � � v w � s r s � v � s r x � � � � z v u { � � � �« } { r s � u � v r ~ � v r y s � � } ~ ~ u � v v w � v v w u v u t w s r � } u y z � � � � w y � � t y s � r | u { � � � u s u } { y v y � r t � y v u s v r � � �� s t y x � � { r � y s v y � � � � v w u { � � q x u v w y | � u u x � v y � u x y { u � � z u �¬ ­ ® ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ µ · ¸ ¹ º · º » ¼ ½ ¶ ¾ ¿ ¼ µ ¾ À º · Á ¾ Â ¸ ¹ Ã » ¾ · ¹ Ã » ¿ Ã ¶ Ä Ã Å » µ ¸ ¿ · ¾ ¸ ¿ Ä ½ ¶ Ã ¸ ¿ º » Â» µ ½ ¹ º Æ Ã ¸ À º ¶ º Å ¿ · Ã ¶ ¿ » ¼ µ ¾ ¸ ¿ Å Ã ¸ ¿ º » Â ¹ Ã ¸Ç È i a c g R S É g L c c ] Y Y R S T X N Q U Ê Ë \ _ S L M T Ì O Í Î Ë Í Ï Ð Ñ Ð Ò



Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú × × Û Ü Ö Ý Þ
Introduction ß à á â â ã ä å æ ç è é ê ç ë å ì í î ï í é ç ð è è ä à ë é å ñ é ò ð è å é ó ä ì é ó å ä ë ç å å ç ë ô ä à ç ó ç å ä é à å æ ä å ñó è í ë ñ õ è ä è æ ç è é ö õ ô é ÷ æ ä å ñ é ì é ë å ð ä ë ë ø ð ð é à å ä à ç ù õ ú ç à û è í ë ñ ä ç å ð ä ë ü õ è ó ä å ç ì å ð é ç å ä à ýó è í ë ñ õ å ä ë ó ç å ä é à å è þ á ÿ � � ä å é ð ç å ø ð é ó ð õ ö ä ÷ é è ó ð õ õ � è å ñ ç å é ö é à ú ø ë ñ é ç ð ì ä é ð ó ñ í è ä ë ä ç à èå ð ä é ÷ å õ ú ç ô é ø è é õ � � é � ý � � é ì é ë å ð ä ë ò è ñ ÷ ä è ë ñ ç ð ý é è õ ð � ç ì ä å å ì é ì ç å é ð � õ � ç � é í ÷ é à � ç ð� ó ð é ë ø ð è õ ð õ � ç ë õ à ÷ é à è é ð � ä à å ð é ç å ú é à å õ � ú é à å ç ì ÷ ä è õ ð ÷ é ð è � ü õ æ é ö é ð � ä å ä è � é ð ì é å å äç à ÷ � ä à ä � æ ñ õ ç ð é ð é ë õ ý à ä è é ÷ ç è ç ø å ñ õ ð è õ � ú õ ÷ é ð à è é ä è ú ä ë å ñ é ð ç ó í � 	 å ó ð é è é à å � é ì é ë 
å ð õ ë õ à ö ø ì è ä ö é å ñ é ð ç ó í � � � � � ä è õ à é õ � å ñ é à ø ú é ð õ ø è ç à ÷ ñ ä ý ñ ì í ö ç ð ä é ÷ è ñ õ ë ô ú é å ñ õ ÷ è� ë ç ð ÷ ä ç è õ ì é ç à ÷ ç à ÷ ó é à å ç å ð ç è õ ì é è ñ õ ë ô è � ä à è ø ì ä à ç à ÷ ç å ð õ ó ä à ë õ ú ç è � � æ ñ ä ë ñ à õ å õ à ì íè ø ð ö ä ö é ÷ å õ õ ø ð å ä ú é � 
 ø å ä è ç ì è õ ë õ à è ä ÷ é ð é ÷ ç è ç à é ê ë é ó å ä õ à ç ì ì í é � � é ë å ä ö é ú é å ñ õ ÷ þ ë ä å �ç � å é ð � ÿ � ß à ä å ä ç ì ì í � � � � æ ç è ç ó ó ì ä é ÷ ö é ð í é ê å é à è ä ö é ì í � ä à ó è í ë ñ õ è é è � ÷ é ó ð é è è ä õ à õ ð é ö é àä à à é ø ð õ å ä ë è í à ÷ ð õ ú é è � � ä å ñ å ñ é ÷ é ö é ì õ ó ú é à å õ � ó ñ ç ð ú ç ë õ å ñ é ð ç ó í å ñ é ç ð é ç è õ � � � �ç ó ó ì ä ë ç å ä õ à æ é ð é è å ð õ à ý ì í ì ä ú ä å é ÷ � ç à ÷ à õ æ ä å ä è ø è é ÷ õ à ì í ä à å ñ é ë ç è é è õ � è é ö é ð é é à 
÷ õ ý é à õ ø è ÷ é ó ð é è è ä ö é è í à ÷ ð õ ú é è � � é è ó ä å é ä å è � ñ ä ý ñ é � � é ë å ä ö é à é è è � é è å ä ú ç å é ÷ ç è ñ ä ý ñ é ðå ñ ç à å ñ ç å õ � ç à å ä ÷ é ó ð é è è ç à å ÷ ð ø ý è � ç à ÷ å ñ é ó ð õ ö é ÷ ë é ì ì ø ì ç ð ç ë å ä õ à ú é ë ñ ç à ä è ú è � å ä è è ø éð é ë é ó å õ ð è � à é ø ð õ å ð ç à è ú ä å å é ð è í è å é ú è � ä õ à ä ë ë ñ ç à à é ì è � � è ä ú ä ì ç ð � å õ ç ë é ð å ç ä à é ê å é à å � å õå ñ é ç ë å ä õ à õ � ç à å ä ÷ é ó ð é è è ç à å ÷ ð ø ý è � � � � ä è ð é ë õ ý à ä è é ÷ ç è å ñ é è é ë õ à ÷ ë ñ õ ä ë é ú é å ñ õ ÷ �� ñ ä è è ä å ø ç å ä õ à ä è ë ç ø è é ÷ à õ å õ à ì í 
 í å ñ é ë õ ú ó ì ä ë ç å é ÷ ó ð õ ë é ÷ ø ð é õ � é ì é ë å ð õ ë õ à ö ø ì è ä ö éå ñ é ð ç ó í � è ñ õ ð å 
 å ä ú é ç à ç é è å ñ é è ä ç � ú ø è ë ì é ð é ì ç ê ç å ä õ à � õ ê í ý é à ö é à å ä ì ç å ä õ à � � 
 ø å ç ì è õ 
 íå ñ é ë õ ú ó ì é ê é � ø ä ó ú é à å � � � � ç ó ó ç ð ç å ø è � ç à ç é è å ñ é å ä ë é � ø ä ó ú é à å � �� ñ é 
 ç è ä ë ÷ ä � ò ë ø ì å ä é è ä à é ê å é à è ä ö é ç ó ó ì ä ë ç å ä õ à õ � � � � è é é ú å õ ä è è ø é � ð õ ú ÷ õ ø 
 å è õ �ú õ ð ç ì ç à ÷ é å ñ ä ë ç ì ë ñ ç ð ç ë å é ð å ñ ç å ç ð é è å ä ì ì é ö õ ô é ÷ 
 í å ñ ä è å ñ é ð ç ó í � � ì é ë å ð õ è ñ õ ë ô è é é ú è å õ
 é ç æ õ ð ÷ ñ õ ð ð ä 
 ì é é à õ ø ý ñ à õ å õ à ì í � õ ð ó ç å ä é à å è 
 ø å ç ì è õ � õ ð ç ì ç ð ý é ó ç ð å õ � å ñ é ú é ÷ ä 
ë ç ì ó é ð è õ à à é ì � � õ ÷ ä ú ä à ä è ñ å ñ é õ ÷ ä ø ú � ÷ õ ë å õ ð è õ � å é à ø è é å ñ é ç 
 
 ð é ö ä ç å ä õ à � � � ç è å ñ éà ç ú é õ � å ñ ä è ú é å ñ õ ÷ � ä à è õ ú é ë õ ø à å ð ä é è � à ç ú é è ì ä ô é é ì é ë å ð õ 
 à ç ð ë õ è ä è � é ì é ë å ð õ 
 è ì é é ó �é ì é ë å ð õ 
 ó ì é ê ä õ à õ ð é ì é ë å ð õ 
 è å ä ú ø ì ç å ä õ à ç ð é ç ì è õ ø è é ÷ � � ñ é � � � ú é å ñ õ ÷ æ ç è ÷ é è ë ð ä 
 é ÷ç è ç � 
 ç ð 
 ç ð ä ç à ç à ç ë ñ ð õ à ä è ú � � � ó é à ç ì è ñ õ ë ô � � � ç à à ä ñ ä ì ç å ä õ à ú é å ñ õ ÷ � � õ ð � å ñ é ú é å ñ õ ÷÷ é è å ð õ í ä à ý å ñ é ó ç å ä é à å � è 
 ð ç ä à ç à ÷ ó é ð è õ à ç ì ä å í � � ç à ÷ è ä à ë é å ñ ç å å ä ú é ú ç à í ç ú ç à ë õ à è ä ÷ 
é ð è ä å ç è í ú 
 õ ì õ � ä à ñ ø ú ç à é ç à ÷ ð é è å ð ä ë å ä ö é ó è í ë ñ ä ç å ð í þ � ÿ � � õ ð ç à õ à 
 ó ð õ � é è è ä õ à ç ì ä åè é é ú è è ç ö ç ý é � è ä à ë é ä å ë õ à è ä è å è ä à è é à ÷ ä à ý é ì é ë å ð ä ë ë ø ð ð é à å å ñ ð õ ø ý ñ å ñ é è ô ø ì ì ç à ÷ 
 ð ç ä à �ç à ÷ å ñ é ó ø 
 ì ä ë õ ó ä à ä õ à ú õ è å � ð é � ø é à å ì í ç è è õ ë ä ç å é è ç ó ó ì ä ë ç å ä õ à õ � � � � æ ä å ñ ð é ó ð é è è ä õ à �
 ç ë ô æ ç ð ÷ à é è è ç à ÷ ñ é ì ó ì é è è à é è è õ � ó è í ë ñ ä ç å ð ä ë å ð é ç å ú é à å �� é ç ð õ � � � � ä è ë õ à à é ë å é ÷ æ ä å ñ å ñ é � é ç ð õ � é ö õ ô ä à ý ó é ð ú ç à é à å ë ñ ç à ý é è ä à 
 ð ç ä àå ä è è ø é þ á � � � � ÿ æ ä å ñ ç ì ì ë ì ä à ä ë ç ì � 
 é ñ ç ö ä õ ø ð ç ì ç à ÷ é ú õ å ä õ à ç ì ë õ à è é � ø é à ë é è õ � å ñ ä è è ä å ø ç 
å ä õ à � � ä å é ð ç å ø ð é ÷ é ç ì ä à ý æ ä å ñ à é ø ð õ 
 ç à ç å õ ú ä ë é � � é ë å è õ � � � � ä è ð ä ë ñ � ç à ÷ ÷ ä è ë ø è è é è 
 õ å ñë ì ä à ä ë ç ì ä à ö é è å ä ý ç å ä õ à è ç à ÷ é ê ó é ð ä ú é à å è õ à ç à ä ú ç ì è þ î � � � ã � â � á ï � á á ÿ � � ñ é ð é è ø ì å è ð é ö é ç ìý ð é ç å ÷ ä è ë ð é ó ç à ë ä é è ð é ý ç ð ÷ ä à ý å ñ é õ ë ë ø ð ð é à ë é õ � à é ø ð õ 
 è å ð ø ë å ø ð ç ì ë ñ ç à ý é è ç � å é ð � � �ç ÷ ú ä à ä è å ð ç å ä õ à � õ ð å ñ é ä ð ì ç ë ô � � ñ ä è ä è æ ñ í æ é è å ç ð å é ÷ õ ø ð õ æ à à é ø ð õ 
 ñ ä è å õ ó ç å ñ õ ì õ ý ä ë ç ìä à ö é è å ä ý ç å ä õ à è õ à è å ð ø ë å ø ð ç ì é � � é ë å è õ � � � � è é ð ä é è ç ÷ ú ä à ä è å é ð é ÷ å õ ð ç å è � � ñ é ð é è ø ì å è æ é ð éë õ ú ó ç ð é ÷ æ ä å ñ å ñ õ è é õ 
 å ç ä à é ÷ ä à ç à ä ú ç ì è è ø 
 ú ä å å é ÷ å õ ç ó ð õ ì õ à ý é ÷ å ð ç à è ë ð ç à ä ç ì ú ç ý à é å ä ëè å ä ú ø ì ç å ä õ à � ç à é æ à é ø ð õ 
 ó ñ í è ä õ ì õ ý ä ë ç ì ú é å ñ õ ÷ ë õ à è ä ÷ é ð é ÷ ç è ç à å ä ÷ é ó ð é è è ç à å �



� �� �  ! " # �  ! $  % &  ' ! ( ) $ # " ) $ & * %  ) $ + ! , ( � " * " ( % ( # ) � + # + ! , * % " $ , ( " - + # . "
E l e c t r o s h o c k s  a n d  n o n - c o n v u l s i v e  e l e c t r i c  s t i m u l a t i o n  i n  a n i m a l s/ 0 1 2 3 4 0 5 6 7 5 8 9 : / ; : 1 6 < 1 4 4 = 2 > ? @ = > = ; A 1 6 1 4 0 1 B 6 7 4 4 5 C 5 > ? 3 C 4 1 D E 1 6 = F 1 > 4 75 > 2 > = F 2 < 7 G A 0 = C 0 A 1 6 1 2 = F 1 ? 4 5 C 5 > B 6 F 7 2 8 1 4 H 5 8 4 0 1 F 1 4 0 5 ? I � J K L M ? F = > = 7 4 1 6 = > N7 1 6 = 1 7 5 8 1 < 1 C 4 6 5 7 0 5 C O 7 4 5 ? 5 N 7 G 4 0 1 H E 6 5 P 1 ? 4 0 2 4 1 P 1 > Q R 5 E 1 6 2 4 = 5 > 7 5 8 4 0 = 7 O = > ? ? = ?> 5 4 1 P 5 O 1 7 E 1 C = B C C 0 2 > N 1 7 = > 4 0 1 C 1 > 4 6 2 < > 1 6 P 5 3 7 7 H 7 4 1 F L : 0 2 > N 1 7 = > S 6 2 = > C 1 < < 7 5 8? 5 N 7 5 C C 3 6 6 1 ? 2 7 < 2 4 1 2 7 2 8 4 1 6 T R 5 E 1 6 2 4 = 5 > 6 1 E 1 2 4 1 ? 2 4 7 0 5 6 4 = > 4 1 6 P 2 < 7 L / 0 1 C 0 2 > N 1 7A 1 6 1 5 8 5 1 ? 1 F 2 4 5 3 7 C 0 2 6 2 C 4 1 6 LU > 4 0 1 7 3 S 7 1 V 3 1 > 4 H 1 2 6 7 G = > P 1 7 4 = N 2 4 = 5 > 7 5 8 > 1 3 6 5 2 > 2 4 5 F = C 2 < 1 8 8 1 C 4 7 A 1 6 1 C 5 > 4 = > 3 1 ?A = 4 0 4 0 1 3 7 1 5 8 P 2 6 = 5 3 7 1 < 1 C 4 6 = C C 3 6 6 1 > 4 E 2 6 2 F 1 4 1 6 7 W 8 6 1 V 3 1 > C H G = > 4 1 > 7 = 4 H G 7 4 = F 3 < 2 4 = 5 >4 = F 1 X 2 E E < = 1 ? 4 5 ? = 8 8 1 6 1 > 4 7 E 1 C = 1 7 5 8 F 2 F F 2 < 7 G E 6 = F 2 4 1 7 = > C < 3 ? 1 ? L U > 0 = 7 F 5 > 5 N 6 2 E 0 GY 6 Z H [ 5 A 7 O = E 6 1 7 1 > 4 7 2 7 3 6 P 1 H 5 8 2 > 2 4 5 F 5 \ E 2 4 0 5 < 5 N = C 2 < C 0 2 > N 1 7 5 S 7 1 6 P 1 ? = > 4 0 1 5 < ? 1 61 D E 1 6 = F 1 > 4 2 < 7 4 3 ? = 1 7 I J K L / 0 1 H 0 2 P 1 S 1 1 > < = 7 4 1 ? = > 4 2 S < 1 � L �  ] % ( ^_ ` a b c d e d f c g h i d j i k d e l ` m c n m ` b o ` p h e d e h g d j m d q f ` b ` j ` i f b c m k c i r m s g c p h t ` p d q f ` b u v



w x y z { | } ~ { { � � z � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � �   ¡ � � � � � � ¢ ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � ¥ � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � �� � � � § � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¨ � � ¥ � � � � � � � � � � � � � � � ¨ � © � ª � � « � � ¬ � � ­ � �   � � ¢ ® � � � � � �� � � � � � � ¥ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¯ � � � � � � � � � � � � � � � � ¥� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¥ � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¨ � � ¤ � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ° � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � ¤ ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ± � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � �¦ � � � � � ¥ � � � � � � � � � � � � ¥ � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � § � � � � � � � ² � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ² � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � ¥ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � ¦ � � � � � ³ § �´ � � ¥ � � � � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¥ � � � � � ¥ � � � � � � � ¢ ¡ � � � � ° � � � � � � � �w z µ � � ¶· ¸ ¹ º » ¼ ½ ¼ ¾ » ¿ À Á ¼ Â Á Ã ¼ ½ Ä ¸ Å » Æ Å ¸ º Ç ¸ È À ½ ¼ ½ À ¿ ¼ Â Å ¼ É ¾ ¸ º ½ » ½ Ê Á » ½ Ç ¹ Â Å À Ç ¸ ¸ Â ¸ Á ¾ º À Á ¼ Â Å ¾ À ¿ ¹ Â ¼ ¾ À » ½



Ë ÌÍ Î Ï Ð Ñ Ò Î Ï Ð Ó Ï Ô Õ Ï Ö Ð × Ø Ó Ò Ñ Ø Ó Õ Ù Ô Ï Ø Ó Ú Ð Û × Î Ñ Ù Ñ × Ô × Ò Ø Î Ú Ò Ú Ð Û Ù Ô Ñ Ó Û × Ñ Ü Ú Ò Ý ÑÞ ß à á â ã ã ä å ä æ ß ç ä å è ß é ß ê ë ß é ä ì é í â ã Þ î ï ð í Þ é ä á ð ì í ñ ò ä ó â Þ â ë ê ä á ò ê Þ ß ê ß ô é ð ä è ä é ð ß å ß ôé ê â ì Þ á ê â ì í â ã è â õ ì ä é í á Þ é í è ò ã â é í ß ì å ä Þ á ê í ö ä å ö ä ã ß ó î ÷ ß ó ä æ ä ê ø å ò ä é ß í é Þ Þ í õ ì í ù á â ì é ã ä æ ä ãß ô ë â í ì ô ò ã ì ä Þ Þ í é ó â Þ ì ß é ó í å ä ã ú â ë ë ã í ä å í ì á ã í ì í á â ã ë ê â á é í á ä î û ü ë ä ê í è ä ì é Þ ß ì â ì í è â ã Þë ä ê ô ß ê è ä å ó í é ð é ð í Þ è ä é ð ß å ê ä æ ä â ã ä å é ð â é ä ã ä á é ê í á Þ é í è ò ã â é í ß ì ä æ ß ç ä å Þ é ê ò á é ò ê â ã á ð â ì õ ä Þì ß é ß ì ã ú ó í é ð í ì ì ä ê æ ä é í Þ Þ ò ä ß ô é ð ä ö ê â í ì ö ò é â ã Þ ß í ì é ð ä è ä ì í ì õ ä Þ â ì å Þ ß ô é é í Þ Þ ò ä Þ ß ô é ð äð ä â å î ý ì é ð ä í ê á ð â ê â á é ä ê ø é ð ä Þ ä á ð â ì õ ä Þ ó ä ê ä í ì þ ò ê í ä Þ é ß ö ã ß ß å æ ä Þ Þ ä ã Þ ó í é ð Þ ò ö Þ ä ñ ò ä ì éä ü é ê â æ â Þ â é í ß ì Þ â ì å ð â ä è ß ê ê ð â õ í á á ð â ì õ ä Þ ÿ Ë � ø � � � î ÷ ß ó ä æ ä ê ø é ð ä á ò ê ê ä ì é Þ ò Þ ä å í ì é ð í Þè ä é ð ß å ó ä ê ä ß ô â ê ä ã â é í æ ä ã ú ð í õ ð é ä ì Þ í ß ì � ä ü á ä ä å í ì õ Ë � � � � ß ã é î
E l e c t r o c o n v u l s i v e  t h e r a p y  i n  p e o p l e� Þ ó ä ð â æ ä â ã ê ä â å ú è ä ì é í ß ì ä å í ì é ð ä í ì é ê ß å ò á é í ß ì ø ô ä â ê ß ô ë ß é ä ì é í â ã ö ê â í ì å â è â õ äó â Þ ë ê ß ö â ö ã ú é ð ä è ß Þ é í è ë ß ê é â ì é ô â á é ß ê á â ò Þ í ì õ ò ì ô â æ ß ò ê â ö ã ä á ß ì ì ß é â é í ß ì ß ô û � ïé ä á ð ì í ñ ò ä î ï ð ä ö í â Þ â õ â í ì Þ é û � ï ó â Þ ö â Þ ä å è ß Þ é ã ú ß ì é ð ä ê ä Þ ò ã é Þ ß ô ä ü ë ä ê í è ä ì é Þ ß ìâ ì í è â ã Þ î ý é í Þ é ð ò Þ ò ì å ä ê Þ é â ì å â ö ã ä é ð â é é ð ä ë ß Þ Þ í ö í ã í é ú ß ô á ß ì å ò á é í ì õ ì ä ò ê ß Þ é ê ò á é ò ê â ãí ì æ ä Þ é í õ â é í ß ì Þ í ì ð ß Þ ë í é â ã á ß ì å í é í ß ì Þ ó â Þ ã í è í é ä å î � ß ê ä é ð â ì ð â ã ô â á ä ì é ò ê ú ß ô â å è í ì àí Þ é ê â é í ß ì ß ô û � ï é ß ë ä ê Þ ß ì Þ ó í é ð æ â ê í ß ò Þ è ä ì é â ã å í Þ ß ê å ä ê Þ ð â å ë ê ß æ í å ä å â ã â ê õ ä ì ò è àö ä ê ß ô å ä â é ð á â Þ ä Þ ß ô ë â é í ä ì é Þ ó ð ß å í ä å í ì é ð ä ë ä ê í ß å ß ô ä ã ä á é ê ß á ß ì æ ò ã Þ í æ ä é ð ä ê â ë ú ß êÞ ð ß ê é ã ú â ô é ä ê ó â ê å Þ î 	 í é ä ê â é ò ê ä â ã Þ ß ê ä ë ß ê é Þ á â Þ ä Þ ß ô ë â é í ä ì é Þ ó ð ß å í ä å å ò ê í ì õ ß ê å í ê ä á é ã úâ ô é ä ê û � ï â å è í ì í Þ é ê â é í ß ì î ï â ö ã ä 
 ë ê ä Þ ä ì é Þ ì ä ò ê ß â ì â é ß è í á â ã å â é â á ß ã ã ä á é ä å í ì ë â é í ä ì é ÞÞ ò ö þ ä á é ä å é ß û � ï ÿ á í é î â ô é ä ê � � î ï ð ä ß ö Þ ä ê æ ä å è â á ê ß à â ì å è í á ê ß Þ á ß ë í á á ð â ì õ ä Þ ó ä ê ä ß ôì ß ì à Þ ë ä á í ù á á ð â ê â á é ä ê î � ß è ä ß ô é ð ä Þ ä á ð â ì õ ä Þ è í õ ð é ö ä á ß ì ì ä á é ä å ó í é ð é ð ä ë â é í ä ì é Þ �ß ã å â õ ä î ÷ ß ó ä æ ä ê ø é ð ä ê ä ã â é í ß ì ö ä é ó ä ä ì é ð ä å ä é ä á é ä å Þ é ê ò á é ò ê â ã á ð â ì õ ä Þ â ì å é ð ä û � ïß ë ä ê â é í ß ì í é Þ ä ã ô ê ä è â í ì Þ â ì ß ë ä ì ñ ò ä Þ é í ß ì ÿ � Ë ø � � � î � ß è ä â ò é ð ß ê Þ å ä é ä á é ä å Þ í è í ã â êá ð â ì õ ä Þ í ì á ä ã ã Þ â ì å ß ì Þ ò ö à á ä ã ã ã ä æ ä ã í ì ë â é í ä ì é Þ ó í é ð ä ë í ã ä ë Þ ú ÿ � 
 � îï ð ä å ä æ ä ã ß ë è ä ì é ß ô è ä å í á â ã é ä á ð ì ß ã ß õ ú í ì ê ä á ä ì é å ä á â å ä Þ ö ê ß ò õ ð é â ö ß ò é é ð ä ë ß Þ àÍ Ï 
 Ô × �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � ! � "# � � $ � % � $ �  � � � & ' (



) * + , - . / 0 - - 1 2 , 3 4



5 67 8 9 : ; < 8 9 : = 9 > ? 9 @ : A B = < ; B = ? C > 9 B = D : E A 8 ; C ; A > A < B 8 D < D : E C > ; = E A ; F D < G ;

H I J I K I L M N O P Q R K S R L I N T N O U R V W N H V N X I V J W R I T H L W S V L S W P I T Q I Q N Y Z P S W N I U R [ I T [ U P L \ N ] HK I ^ P V N U X S L P ] L N U N [ W R X \ M _ ` a b N W U R [ T P L I V W P H N T R T V P I U R [ I T [ _ c d e b R K K N f O N WH L W S V L S W R K I T Q P H L I [ R L I N T H f I L \ R O W R V L I N T N O U I K K I U P L W P R V V S W R V M Y a \ P R J N Q P U P T L I N T P ]L P V \ T I g S P H \ R Q P J P P T S H P ] L N R H H P H H L \ P W P H S K L H N O h ` a Y e T 5 6 6 5 i ` N O O P M j H [ W N S X P k lR U I T P ] m n X R L I P T L H H S J o P V L P ] L N h ` a p q r s Y t I L \ L \ P S H P N O c d e L \ P M ] I ] T N L ] P L P V LL \ P N V V S W W P T V P N O R T M H L W S V L S W R K V \ R T [ P H u P I L \ P W ] I W P V L K M R O L P W h ` a R ] U I T I H L W R L I N T N Wv U N T L \ H R O L P W f R W ] H Ya N f \ R L P k L P T L L \ P W P H S K L H N O V K I T I V R K I T Q P H L I [ R L I N T W P H S K L H U R M ] I O O P W I H H \ N f T I TL \ P W P X N W L J M w \ R \ P L R K Y N O 5 6 6 x p q n s Y c d e P k R U I T R L I N T H V N T ] S V L P ] I T q y X R L I P T L Hf I L \ ] P X W P H H I N T W P Q P R K P ] L \ P P k I H L P T V P N O V N W L I V R K R L W N X \ M K I U I L P ] L N L \ P K P O L L P U X N W R KK N J P R T ] J N L \ \ I X X N V R U X H _ X R W L I V S K R W K M L N L \ P K P O L N T P b Y a \ P P k R U I T R L I N T H V N Q P W P ]X R L I P T L H f I L \ L \ P ] I R [ T N H I H N O ] W S [ W P H I H L R T L U R o N W ] P X W P H H I N T i R T ] H N U P N O L \ P X R l



z { | } ~ � � � ~ ~ � � } � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �   � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ ¤ � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � �   � � �¢ � � � �   � � � � � � � � � ¡ � � � ¥ � � � � � ¤ � ¦ �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � �§ ¨ � � ¨ © ª � « � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � ¡ § ¨ ¬ � ¨ ­ � ® ¯ � ® ° ª �± � �   � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � �� £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � § ® ¨ ª �
T r a n s c r a n i a l  m a g n e t i c  s t i m u l a t i o n² � ° ­ ¬ ³ � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � ��   � � � � � � �   � � � � � � � ´ � � � � � � � � � � � � � � � µ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �§ � £ � � � ® ® ª � � � � � � � � � � � ¶ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � �   � � � � � � � ¢ � · ¦ ¤ � � � � � � � �� � � � � ¸ � � � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   �   � � ¡ � � � � � � � � � � � � � �� � �   � � � � � ¡ � � �   � � ² � � � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � £� � � �   � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � �   � ¹ � � � � � � � � � � � � � º � � » � � � � � µ � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � ¼� � � � � � � � � � � ¡ � � � �   � � � � � � ´ � � � � � � � � � � £ � � � � � � � » � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � · ¦� � � � � � ¶ � � � � � � � � �   � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � ° ­ ­ ¨ § ® ® ª � � � � � � � � � ¡ � � � � ° ³ ¯ � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � ¸ �   � � � � � � � � � £ � � �   � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � ¤ � £ � � � � ¼� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � ´ �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ £ � � � � £� · ¦ � � � � � � ¶ � � § ® ½ � ® ³ � ® � ª �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � · ¦ � � � � � � ¶ � � � � � � � � £ � �   � � � � � � � � � £ � � ¡ � � � � � � ² � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � £ � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � ¸ �   � � � � � � � � � � � �   � � � �� � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � �   � £ � � � � � �   � � � � � � � · � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � ¼£ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � ¡ � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � ¸ �   � � � � � � � � ¤ � � £ � � �� � � � � � � ¢ � � � � � � ¡ ¤ �¾ �   � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � · ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¸ ¼�   � � � � � � � � � � µ � � � � � � £ � � � � � � �   � � � � � � � ´ � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � �   � � �   � ��   � � � � � � ® � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ´ � � � � � � £ � � ¡ � £ � � � � · ¦ � � � � � � ¶ � � � � �  � � � � � � £ � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � » � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� £ � � � � � � � � � � � � � � £ £ � � � � � £ � · ¦ � � � � ¡ � � � � � � £ � �   � � � £ � � � � � � � » � ¦ � £ � � � � � � � � � �� � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � · ¦ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � �� �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿ � � � � � � � � � � » � � � � £� � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � £ � � � � · À ² � � � � � � ¶ � � � � � � � � � � � � � � � ´ �     � � � � ¼� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � » � � � ¡ � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � �   � � � � � � � ¢ � · ¦ ¤ � « � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¸ � � � �   � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � · ¦§ ® © � ® ¬ � ® ­ � ½ ¯ � ½ ° � ½ ¨ ª � � � � � � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ½ Á � � � ¡ � � � �� � � � � � � � � � � � ¡ � � � Â � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �³ ¯ Ã � £ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � · ¦ § ® ¬ � ® ­ ª �² � � � � � � º � � � � � � � � � § ½ ® ª � � � � � � � � � � � � � � � � ¼ � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � �   � � � � � �   � � ¼



Ä ÅÆ Ç È É Ê Ë Ç È É Ì È Í Î È Ï É Ð Ñ Ì Ë Ê Ñ Ì Î Ò Í È Ñ Ì Ó É Ô Ð Ç Ê Ò Ê Ð Í Ð Ë Ñ Ç Ó Ë Ó É Ô Ò Í Ê Ì Ô Ð Ê Õ Ó Ë Ö Ê

× Ø Ù × Ú × Û Ø Ü Ý × Þ Ú ß Ú à Ü á × â Ú ß ã Ý Ú ß á × Ü ß × ä Ü ã ß Ø × Þ Ý å Ø æ Ù ã Ø ß Ø â Ü × Ø Ù ç è Ü é ê ë á Ý Ü ß ß Ø â ì
Aim of the workí Û Ø Ü Þ ä Ú à × Û Þ á î Ú â ï î Ü á × Ú Ø ð Ü æ ñ Ü × Ø × Û Ø Þ ß ò ñ Ø ß Ý Ø Ú à â Ø ó Ø Ü × Ø Ù × â Ü ß á Ý â Ü ß Þ Ü æ ä Ü ã ß Ø × Þ Ýá × Þ ä ñ æ Ü × Þ Ú ß Ü ß Ù Ø æ Ø Ý × â Ú á Û Ú Ý ï á Þ ß â Ü × á Ú ß × Û Ø ó Ú á á Þ ç æ Ø Ú Ý Ý ñ â â Ø ß Ý Ø Ú à á × â ñ Ý × ñ â Ü æ Ý Û Ü ß ã Ø áÞ ß × Û Ø Þ â Ý Ø ß × â Ü æ ß Ø â ð Ú ñ á á è á × Ø ä ì

Material and methodí Û Ø Ø ô Ü ä Þ ß Ü × Þ Ú ß á î Ø â Ø ó Ø â à Ú â ä Ø Ù Ú ß õ ö ä Ü æ Ø ÷ Þ á × Ü â â Ü × á î Ø Þ ã Û Þ ß ã Ä ö ö ø õ ö ö ã ùï Ø ó × ú Ü ß Þ ä Ü æ á ó Ø â Ý Ü ã Ø Þ ß á × Ü ß Ù Ü â Ù Ý Ú ß Ù Þ × Þ Ú ß á û Ø ß ð Þ â Ú ß ä Ø ß × × Ø ä ó Ø â Ü × ñ â Ø Ä Ä ø Ä õ ö ü ý þÅ Ä Û Ú ñ â á Ý è Ý æ Ø Ú à æ Þ ã Û × Ü ß Ù Ù Ü â ï ó Û Ü á Ø á þ à Ú Ú Ù Ü ß Ù î Ü × Ø â Ü Ù æ Þ ç ì ÿ ì� ã â Ú ñ ó Ú à Å ö â Ü × á î Ü á á ñ ç � Ø Ý × Ø Ù × Ú ä Ü ã ß Ø × Þ Ý á × Þ ä ñ æ Ü × Þ Ú ß î Þ × Û × Û Ø ñ á Ø Ú à Ü ó â Ú × Ú × è ó Þ øÝ Ü æ ä Ü ã ß Ø × Þ Ý á × Þ ä ñ æ Ü × Ú â é � õ ù Ý Ú ß á × â ñ Ý × Ø Ù Þ ß Ý Ú æ æ Ü ç Ú â Ü × Þ Ú ß î Þ × Û × Û Ø � æ Ø Ý × â Ú ø × Ø Ý Û ß Ú æ Ú ã èë ß á × Þ × ñ × Ø Þ ß ÷ Ü â á Ü î û � ß Ù â � Ø � � Ü î æ Ü Ý � è ï ù � � Ý þ � ß Ù â � Ø � � Ú ä Þ ß Ú ù é � Ý ÿ þ � ô ó Ø â Þ ä Ø ß × Ü æ� ß Þ × Ú à ê Ø á Ø Ü â Ý Û � � ñ Þ ó ä Ø ß × Ü ß Ù � ñ × Ú ä Ü × Þ Ý á Ú à × Û Ø � Ý Ü Ù Ø ä è Ú à é Þ ß Þ ß ã Ü ß Ù é Ø × Ü æ æ ñ â ã èû 	 Ü Ý Ø ï � Ø 
 ï Ú î á ï Þ ù � � Ý ù � Ü î Ø � � î Ü á ß Ú î á ï Þ ù é � Ý ÿ Ü ß Ù � æ Ø Ý × â Ú ø ä Ø Ý Û Ü ß Þ Ý á � Ø ó Ü â × ä Ø ß ×Þ ß ý â Ü Ý Ú î û � × Ü ß Þ á � Ü î Ü ß Ù � Ü â Þ ñ á � 
 Þ Ø â æ Þ ï ÿ ì � ñ â Þ ß ã × Û Ø Ø ô ó Ø â Þ ä Ø ß × á ù × Û Ø á × Þ ä ñ æ Ü × Ú âó â Ú Ù ñ Ý Ø Ù Ü ß Þ ä ó ñ æ á Þ ð Ø ä Ü ã ß Ø × Þ Ý å Ø æ Ù Ú à Þ ß Ù ñ Ý × Þ Ú ß � � Å ì � í Ü ß Ù à â Ø � ñ Ø ß Ý è à � õ ö � � ìí Û Ø × Þ ä Ø Ú à å Ø æ Ù Þ ß Ý â Ø Ü á Ø î Ü á Å Ä ö � á ì í Ú × Ü æ × Þ ä Ø Ú à Ú ß Ø á Ø â Þ Ø á Ú à ä Ü ã ß Ø × Þ Ý á × Þ ä ñ æ Ü ø× Þ Ú ß î Ü á ú ä Þ ß Ü ß Ù õ ö á û Ý Ú â â Ø á ó Ú ß Ù Þ ß ã × Ú Å ö ù ö ö ö Þ ä ó ñ æ á Ø á Ú à ä Ü ã ß Ø × Þ Ý å Ø æ Ù ÿ ì í Û ØÜ ß Þ ä Ü æ á î Ø â Ø á ñ ç � Ø Ý × Ø Ù × Ú Å Ä á × Þ ä ñ æ Ü × Þ Ú ß á û Ú ß Ø Ú ó Ø â Ü × Þ Ú ß Ü Ù Ü è ÿ Ø ô Ø Ý ñ × Ø Ù Þ ß ä Þ Ù Ù Ü èó Ø â Þ Ú Ù Ø ð Ø â è á Ø Ý Ú ß Ù Ù Ü è ì� ß Ú × Û Ø â ã â Ú ñ ó Ý Ú ß á Þ á × Ø Ù Ú à Å ö â Ü × á á ñ ç � Ø Ý × Ø Ù × Ú Ø æ Ø Ý × â Ú á Û Ú Ý ï á Ü ó ó æ Þ Ø Ù î Þ × Û Ø Ü â ø

Æ È � Í Ð �� � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! � � � " � � � # � $ %  �  % & � � �� ' � � �  �  ( � �  # � � � % # � � � �  � � � �  % � � & � !  � � % � � � % & � � � � % �  



) * + , - . / 0 - - 1 2 , 3 45 6 5 7 8 9 : ; 5 < = 7 6 > ? < @ A B C 5 D E B F ? ? F 9 F 8 G < H I J K L 5 M 5 9 F 8 5 ; 5 6 5 7 8 9 > 7 7 G 9 9 5 M 8 : N 8 C 5 N : 6 6 : O > M L? F 9 F P 5 8 5 9 < Q R S T U V P W X 8 S V A U < X N S U V Y Z A [ \ 5 9 F 6 6 ] 8 C 5 F M > P F 6 < 9 5 7 5 > \ 5 ; F < 5 9 > 5 < : NT K D E B : ? 5 9 F 8 > : M < F 7 7 : 9 ; > M L 8 : F < 7 C 5 ; G 6 5 < > P > 6 F 9 8 : 8 C F 8 : N B ^ _ AB C 5 9 5 P F > M > M L 8 5 M F M > P F 6 < 7 : M < 8 > 8 G 8 5 ; F 7 : M 8 9 : 6 L 9 : G ? AB C 5 F M > P F 6 < O 5 9 5 F M F 5 < 8 C 5 8 > < 5 ; O > 8 C ` 5 M a G 8 F 6 M F 9 7 : < > < = T V V P L b c L @ K d J d e C : G 9 <F N 8 5 9 8 C 5 6 F < 8 < 8 > P G 6 F 8 > : M A B C 5 M ] N : 9 d ] U C : G 9 < 8 C 5 f O 5 9 5 ? 5 9 N G < 5 ; O > 8 C F < : 6 G 8 > : M : Na G N N 5 9 5 ; N : 9 P F 6 > M = N : 9 6 > L C 8 P > 7 9 : < 7 : ? f @ : 9 O > 8 C I F 9 M : N < c f g < h i F 8 > \ 5 = N : 9 5 6 5 7 8 9 : MP > 7 9 : < 7 : ? f @ A W N 8 5 9 8 C 5 ? 5 9 N G < > : M ] 8 C 5 F 7 j G > 9 5 ; a 9 F > M < O 5 9 5 F ; ; > 8 > : M F 6 6 f h i 5 ; > M 8 C 5< F P 5 < : 6 G 8 > : M < F < 8 C : < 5 G < 5 ; N : 9 ? 5 9 N G < > : M A B C 5 a 9 F > M < h i 5 ; > M 8 C > < O F f O 5 9 5 < G a P > 8 8 5 ;8 : M 5 G 9 : ? F 8 C : 6 : L > 7 F 6 5 i F P > M F 8 > : M AB C 5 h i 5 ; F M > P F 6 a 9 F > M < N : 9 6 > L C 8 P > 7 9 : < 7 : ? f 5 i F P > M F 8 > : M O 5 9 5 < 5 6 5 7 8 5 ; > M 8 C 5 ? 6 F M 5? 5 9 ? 5 M ; > 7 G 6 F 9 8 : 8 C 5 6 : M L > 8 G ; > M F 6 F i > < : N a 9 F > M ] ; > \ > ; > M L 8 C 5 P > M 8 : U 7 9 : < < J < 5 7 8 > : M <: N 5 j G F 6 8 C > 7 c M 5 < < ] O C > 7 C O 5 9 5 8 C 5 M 8 9 F M < N 5 9 9 5 ; > M F < 8 F M ; F 9 ; O F f 8 : ? F 9 F N h M a 6 : 7 c < ]F M ; 7 G 8 A B C 5 N 9 F L P 5 M 8 < O 5 9 5 < 8 F > M 5 ; O > 8 C 8 C 5 N : 6 6 : O > M L P 5 8 C : ; < Q C 5 P F 8 : i f 6 > M J 5 : < > M ]I 6 k \ 5 9 J l F 9 9 5 9 g < P 5 8 C : ; F M ; m W _ A l 5 < > ; 5 < ] N 9 F L P 5 M 8 < O 5 9 5 < 8 F > M 5 ; > P P G M : C > < 8 : 7 C 5 P > J7 F 6 6 f O > 8 C 8 C 5 G < 5 : N 7 : O F M 8 > a : ; > 5 < F L F > M < 8 n o W m = L 6 > : h a 9 > 6 6 F 9 f F 7 > ; ? 9 : 8 5 > M p F < 8 9 : 7 f 8 5P F 9 c 5 9 @ > M F T Q T V V 8 > 8 9 5 O > 8 C K d C : G 9 > M 7 G a F 8 > : M A o : 9 > P P G M : C > < 8 : 7 C 5 P > 7 F 6 5 i F P > M F 8 > : MO 5 G < 5 ; ? 9 > P F 9 f F M 8 > a : ; f F M ; 8 C 5 9 5 P F > M > M L 9 5 J F L 5 M 8 < ? 9 : ; G 7 5 ; a f q W I [ Ao : 9 5 6 5 7 8 9 : M P > 7 9 : < 7 : ? f O 5 G < 5 ; < F P ? 6 5 < : N a 9 F > M 8 > < < G 5 8 F c 5 M N 9 : P 8 C 5 N : 6 6 : O > M LF 9 5 F < Q N 9 : M 8 F 6 F M ; 8 5 P ? : 9 F 6 7 : 9 8 5 i ] 6 5 M 8 > 7 G 6 F 9 F M ; 7 F G ; F 8 5 M G 7 6 5 G < ] 8 C F 6 F P G < ] 7 5 9 5 a 5 6 J6 G P ] P 5 ; G 6 6 F : a 6 : M L F 8 F F M ; 7 : 9 ? G < 7 F 6 6 : < G P A B C 5 h i 5 ; 8 > < < G 5 < F P ? 6 5 < O 5 9 5 9 > M < 5 ; N : G 98 > P 5 < > M r s < F 7 7 C F 9 : < 5 < : 6 G 8 > : M ] 8 C 5 M : < P : < 5 ; N : 9 K C : G 9 < ] 8 9 F M < N 5 9 9 5 ; 8 : F < 8 F M ; F 9 ;_ ? G 9 9 8 f ? 5 ? : 6 f P 5 9 ] F M ; 7 G 8 A t 6 8 9 F 8 C > M N 9 F L P 5 M 8 < ? 6 F 7 5 ; : M 7 : ? ? 5 9 M 5 8 8 9 F f < O 5 9 5 h i 5 ;F M ; < 8 F > M 5 ; O > 8 C G 9 F M f 6 F 7 5 8 F 8 5 F M ; 6 5 F ; 7 > 8 9 F 8 5 = ` F M F a 6 5 g < 9 5 J F L 5 M 8 < @ A m 9 5 ? F 9 F 8 > : M <O 5 9 5 5 i F P > M 5 ; O > 8 C H D R _ _ D ^ u V V P > 7 9 : < 7 : ? 5 A W 8 8 C 5 P : P 5 M 8 : N 5 i F P > M F 8 > : M ] 8 C 5? F 8 C : P : 9 ? C : 6 : L > < 8 = q A W A @ ; > ; M : 8 c M : O 8 C 5 L 9 : G ? F < < > L M F 8 > : M = 7 : M 8 9 : 6 ] D E B ] B ^ _ @: N F M > P F 6 < N 9 : P O C > 7 C 8 C 5 5 i F P > M 5 ; < F P ? 6 5 < O 5 9 5 8 F c 5 M A
Results and discussionB F a 6 5 U ? 9 5 < 5 M 8 < 8 C 5 7 : P ? 6 5 8 5 < 5 8 : N 5 i F P > M F 8 > : M 9 5 < G 6 8 < AD i F P > M F 8 > : M < > M 6 > L C 8 P > 7 9 : < 7 : ? f = v ^ @ ; > ; M : 8 ; 5 8 5 7 8 F M f ? F 8 C : 6 : L > 7 F 6 7 C F M L 5 <> M 8 C 5 L 9 : G ? < : N F M > P F 6 < < G a w 5 7 8 5 ; 8 : D E B : 9 8 : B ^ _ A B C > < 9 5 L F 9 ; 5 ; a : 8 C C > < 8 : 6 : L > 7 F 6P 5 8 C : ; < F M n o W m 5 i ? 9 5 < < > : M ? 9 5 < 5 9 \ F 8 > : M A ^ > 7 9 : ? C : 8 : L 9 F ? C T F 9 5 ? 9 5 < 5 M 8 < 8 C 5 C > ? J? : 7 F P ? G < F 9 5 F : N 8 C 5 9 F 8 < G a w 5 7 8 5 ; 8 : D E B A B C 5 C > < 8 : 6 : L > 7 F 6 ? > 7 8 G 9 5 ; : 5 < M : 8 ; > N N 5 9N 9 : P M : 9 P F 6 A W 6 < : ] > P P G M : C > < 8 : 7 C 5 P > 7 F 6 5 i ? 9 5 < < > : M : N n o W m O F < < > P > 6 F 9 > M F 6 6 8 C 9 5 5L 9 : G ? < : N F M > P F 6 < A ^ > 7 9 : ? C : 8 : L 9 F ? C < T a F M ; T 7 9 5 ? 9 5 < 5 M 8 < F P ? 6 5 < : N 7 : 9 8 5 i : N 9 F 8 <F N 8 5 9 D E B F M ; B ^ _ 9 5 < ? 5 7 8 > \ 5 6 f A n o W m J ? : < > 8 > \ 5 ; 5 6 > 7 F 8 5 h a 9 > 6 6 F 9 F < 8 9 : 7 f 8 5 < ] 6 > c 5 8 C : < 5> M a : 8 C ? C : 8 : L 9 F ? C < ] ; > ; M : 8 ; > N N 5 9 N 9 : P 7 : M 8 9 : 6 7 F < 5 < 5 > 8 C 5 9 F < 9 5 L F 9 ; < 8 C 5 > 9 M G P a 5 9 : 9> M 8 5 M < > 8 f : N 5 i ? 9 5 < < > : M A n 6 > : h a 9 > 6 6 F 9 f F 7 > ; ? 9 : 8 5 > M = n o W m @ ? 9 : ; G 7 5 ; a f F < 8 9 : 7 f 8 5 < F M ;5 < ? 5 7 > F 6 6 f a f 9 5 F 7 8 > \ 5 6 f x F L > 8 F 8 5 ; y F < 8 9 : 7 f 8 5 < ] > < 9 5 7 : L M > Z 5 ; F < F M 5 G 9 : 8 : i > 7 > 8 f P F 9 c 5 9z d d { ] F M ; > 8 < g > M 7 9 5 F < 5 ; 5 i ? 9 5 < < > : M F 7 7 : P ? F M > 5 < ] > A F A ] > < 7 C F 5 P > 7 7 C F M L 5 < z d U { A | C F 8> < ? F 9 8 > 7 G 6 F 9 6 f > M 8 5 9 5 < 8 > M L N : 9 : G 9 < 8 G ; > 5 < p 5 i ? 5 9 > P 5 M 8 < O > 8 C D E B > M P > 7 5 9 5 \ 5 F 6 5 ;F M > M 7 9 5 F < 5 : N P } ~ W N : 9 n o W m z d � { A o G w > c > F M ; _ 8 5 O F 9 ; F 6 < : ; 5 8 5 7 8 5 ; F M > M 7 9 5 F < 5 ;P } ~ W 5 i ? 9 5 < < > : M N : 9 n o W m > M P > 7 5 < 8 > P G 6 F 8 5 ; O > 8 C B ^ _ z d r { A W 6 < : ] F 8 9 F M < > 8 : 9 f ]



� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �   ¡ � � ¢ � � �   £ ¤ � � � ¡ � ¤ ¤ ¡ ¥ ¤ � ¥ � � � ¥ ¦ § � ¡ � � ¨ � � � ¢ £   � � � ¡ � � � � ¥ ¤ ¢ � � �   � ¢ �¦ � �   � � © � � � � ¨ � � ¡ �   � ¤ ª « ¬ ­ ® ¯ ° � ¢ � � � � � ¡ ¢ ¤ ¤ ª � � £   � ± ¡ ¢   � �   ¡ � � ¢ � � � ² � � � � �   ¡ � ¤ ¤ � � ¡ ¡ ¥ � � � ¨� � � � � ¨ ¢ ª � ¢ ² � � � � � � � ¥ ¤ ¢ � � �   ³ ¦ ¥ � � � ¡ ¢ � � ¦ ¢ ¡ ´ � �   � � � ¢ ¤ �   � � � ± ² � � ¨ ¢ ª ¯ µ � ¶ � · � � ³� � � ¢ ¦ � · � � �   � � �   � ¨ ¢ ¥ � � � � �   � � �   ¤ ª ¢ © © ¤ � � ¨ ¢ ¨ � ² ² � � �   � � � ¨ � ¤ � ² � ¸ © � � � � �   � ¹ ¡ � ¤ ¤¡ ¥ ¤ � ¥ � � ¢   ¨ ¢ � �   £ ¤ � � �   � � � ¡ �   ¨ � � � � ¥ ¤ ¢ � � �   º ³ ¦ ¥ � ¢ ¤ � � � · ¢ ¤ ¥ ¢ � � ¨ � � � � � ¸ © � � � � � �   �   ¢¨ � ² ² � � �   � ¶ ¢ ª ¹ � � � � � � ¡ ¢ ¤ ¤ � ¨ � � � ¥   � ¦ ¤ � � º ¯ » � � � ¶ � � � � � � © � ¢ � � � �   £ � � ¢ �   � � � � © � � ¤ � £ � �¡ ¢ ¤ ¡ � ¢   £ � � � ² £ ¤ � ¢ ¶ � � � ¨ � � � ¡ � � ¨ ¢ ² � � � � ¢ £   � � � ¡ � � � � ¥ ¤ ¢ � � �   ³ ¢   ¨ � � � � � ² � � � � � � ¤ ¢ ¡ ´� ² � � � © � � ¤ � £ � ¡ ¢ ¤ ¤ ª   � � � ¡ � ¢ ¦ ¤ � �   ¡ � � ¢ � � � ² � � � � � ¸ © � � � � � �   �   � ¥ � � ¸ © � � � � �   �   � � ¨  � � ¡ �   � � ¢ ¨ � ¡ � � � � ¢ ¦ � · � � �   � � �   � ¨ � � © � � � ¯ ¼ ¥ � � � � ¥ ¤ � � �   ¨ � ¡ ¢ � � �   ¤ ª � � ¢ � © � � ¦ ¢ ¦ ¤ ª ¢¤ �   £ � � � � � � � ¢ ¡ � � �   � ² £ ¤ � ¢ � � ½ ¾ ° ¨ � � �   � � � ¡ ¡ ¥ � ³ ¶ � � ¡ � � � �   ¢ ¡ ¡ � � ¨ ¶ � � � � ¦ � � � · ¢ � � �   �� � © � � � � ¨ ¦ ª ¿ � ¢   � � ¢ ¤ ¯ « ¬ ­ ® ¯½ ¢ ´ �   £ �   � � ¢ ¡ ¡ � ¥   � � � � � � � � ¡ � � � ¤ ¢ � � �   ¦ � � ¶ � �   ¢ � � � � ¡ ª � � � ¢   ¨   � ¥ � �   � ¹ ² � � ¶ � � ¡ �¢ � � � � ¡ ª � � � © � � ² � � � ³ � ¯ ¢ ¯ ³ © � � � � ¡ � � · � ² ¥   ¡ � � �   � �   � � � © � � ¡ � � � � ² � ¸ ¡ � � � � � ¸ � ¡ � � ª º ³ � � � � ¸ �� � � �   £ ¨ ¢ � ¢ � ¢ ª ¢ ¤ ¤ � ¶ ² � � ² � � � ¥ ¤ ¢ � � �   � ² � � � � ª © � � � � � � � � � ¢ � ½ ¾ ° ³ � � � � ¥ £ � ¢ ¨ � ¤ � ¡ ¢ � �� � ¨ ¥ ¤ ¢ � � �   � ² ¢ � � � � ¡ ª � � ¢ ¡ � � · � � ª ³ ¡ ¢   � � © � � · � � � � ² ¥   ¡ � � �   �   £ � ²   � ¥ � �   � « ¬ À ® ¯»   � � � ¥ ¤ � � ¢ � � � ¥ ¡ � ¥ � ¢ ¤ � ¸ ¢ � �   ¢ � � �   � ¹ � ¤ � ¡ � � �   � � ¡ � � � ¡ � © � º ³ ¶ � ¨ � � � ¡ � � ¨ © ¢ � � � ¤ � £ � ¡ ¢ ¤¡ � ¢   £ � � � ² � � ¨ � � ¢ � � �   � �   � � � ª �   � � � £ � � ¥ © � ¥ ¦ § � ¡ � � ¨ � � Á ¿ ½ ³ ¢   ¨ � ² � ¤ � £ � � �   � �   � � � ª�   � � � £ � � ¥ © � ¥ ¦ § � ¡ � � ¨ � � ½ ¾ ° ¯ ½ � � � � ¡ � ¢   £ � � ³ ¢ � � ¥ � �   £ � � � ² � � � � ² � � ¨ � � � ¡ ¨ � ¤ ¢ �� ¢ � � �   � ² � ¸ � � ¢ ¡ � ¤ ¤ ¥ ¤ ¢ � � © ¢ ¡ � ³ � ¡ ¡ ¥ � � � ¨ � � � � ¤ ª �   ¡ � � © ¥ � ¡ ¢ ¤ ¤ � � ¥ � � ² � ¢ � � ¢ ² � � � Á ¿ ½¹ © � � � � � ¦ º ¯ Â � � � �   � � � £ � � ¥ © ¢ ² � � � Á ¿ ½ ¢   ¨ � � ¢ � ¢ ² � � � ½ ¾ ° ¶ � ¨ � � � ¡ � � ¨ ¨ � � � �   � � �  

� � Ã � � ÄÅ Æ Ç È É Ê Ë Ì Í É Î É Ï Ð Ñ Ë Î Ñ Í Ë Ò Ï Æ Ó Ð Ò È Ë Ì Ô È Ë Ð Ò Ó Õ Í Ð Ñ Í Ç Ò Ö Æ È Õ Æ Ò Ì Æ Î Æ Ñ Ì È É Ó Í É Ñ × ÓË Ò Ö Ì È Ë Ò Ó Ñ È Ë Ò Ð Ë Î Ø Ë Ï Ò Æ Ì Ð Ñ Ó Ì Ð Ø Ç Î Ë Ì Ð É Ò



Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à Ý Ý á â Ü ã ä

å æ Ú â Ú ç ä è é ê ë ì é ë ê í î ï ê ð é ñ ê ð ò ó ô ð ï é í ê õ ö ÷ ð ó ø ÷ ù è ò ó ú ò û ü é ý ò ì ê î ô ì î þ ÿ � ð � ü ò þ þ î ì ð ý þ ë ôð ï é í ê õ ö ÷ � � ú � � í ê � � ð ê ê í ê � î ì ë ú ð ê � 	 
 � � ñ � ï ê î ó é ð ú ì î ê é í 
 ð ï é í ê õ ö ÷ � � 
 � � � î ì ë ú ð ê � � � 
 � � ì �þ ð ê ò í é ð ú ð ï é í ê ÷ ù è � � 
 � � � î ì ë ú ð ê � � � 
 � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! � � � � � � � � �  " � � ! � � # � � � � � � � � � � # � � � � � � � $ % � " # � " � � � � � � ! �  " � �& ' ( " � � ) * � � � � # � " # � � " + ! � � " � , - * � # � � # � " � � � � � � ! �  " � � ( . / " � � ) * � � � � � � ) � � # � � " 01 � � � 2 � �  � � " � � � ) " � � � � �  " � � # � ! � � � � � � � � # � " ) ! # � � � �  � � � � ) # � � � � � 2 # � � � � � � � � 3 4 5 $5 6 7 $ � � � # � � � 2 � " # 2 � � � % � � � � � � � � � � � � � � " �  � � " # � � �  � � � � � " � 8 # �  � � " � � � 3 5 9 7 0 ( � �� � # � � " � � � � 2 � �  2 # " � � � � � � � # � + � � � � � ! � � # � � � ) �  � � � � " � - � � " � � " � � # � " � � % � � # � � �  " � �& ' ( + ! � � " � 4 - $ " � � � � � � � � � � ) 2 � � : � � $ 2 � ) � � � � % � � � � � � � " � � * # " � � ) ! � 8 # � 3 5 ; 7 � � � <� � * # " �  � � � � � � # � � � � � � " # � # " ) 3 5 , 7 0

Conclusion( � � � % " � # � � � � � � � � " � � � � � � � " " � � " � � � � " � � � � � � � � � # � � " � � � � ! ) = � � � ! # " � # " � � � � � � � # � � �



> ?@ A B C D E A B C F B G H B I C J K F E D K F H L G B K F M C N J A D L D J G J E K A M E M C N L G D F N J D O M E P D

Q R S T S U V W X Y Z [ \ ] ^ _ _ X \ [ ` a b X Y ` ^ _ \ c Y [ ] c [ Y d e b Y ^ c \ ^ f c d Y Y g h i j ^ k ^ b l \ _ e m n c _ od p c ^ ] d _ _ [ _ ^ Y d l d ` ^ j k e b ^ b e ` ^ _ \ ^ f c d Y q W i j r k s t u
µ

`
    



v w x y z { | } z z ~ � y � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
↑ �� � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £

↔ = 1 µ
�

� � � � � ¤ � ¥ � � � � � ¦ � � � � � � � � � § � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
↑ �� � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ � � § � ¨ © � � � � � � �

 ↔ = 1 µ
�

ª « ¬ ª ­ ® « ¯ « ­ ° ® ± ² ² ± ­ ³ « ´ ± ¯ ± µ µ ¶ « µ ­ ª ° · ° ­ ³ ± · « ¸ ± ¹ º » ° ¯ ± ¼ · ½ ³ ½ ¾ « ­ ¿ ½ ³ ± ¯ ³ « ° ® À Á ± ¼ · ½ µ ³ · ¼ ­ ³ ¼ · ° ®­ ª ° ¯ ¬ ± µ ± ´ ½ Â ± ¹ º » Ã Ä Å ­ ½ ¼ ® ¹ º ± ¹ ± ³ ± ­ ³ ± ¹ ½ ¯ ® » « ¯ ± ® ± ­ ³ · ½ ¯ Æ « ­ · ½ µ ­ ½ ¿ » ° ¯ ¹ Ç ± · ± ½ ²½ ± ¹ ± Æ « ­ ½ · ¹ ± ¬ ± ¯ ± · ° ³ « ´ ± ­ ª ° · ° ­ ³ ± · À È ¯ ³ ª ± ½ ³ ª ± · ª ° ¯ ¹ É ½ ± ¹ ± Æ « ­ ­ ª ° ¯ ¬ ± µ ½ º µ ± · ´ ± ¹ ° ² ³ ± ·Å Ê Ë Ç ± · ± ½ ² Æ ½ ¹ ± · ° ³ ± « ¯ ³ ± ¯ µ « ³ » ¶ ³ ª ± » ¯ ± ´ ± · ° Æ ½ ¼ ¯ ³ ± ¹ ³ ½ ³ ª ± « ¯ ³ ± ¯ µ « ³ » ½ º µ ± · ´ ± ¹ ° ² ³ ± ·Ã Ä Å À Å ª ± · ± ² ½ · ± É Å Ê Ë ³ ± ­ ª ¯ « Ì ¼ ± µ ± ± Æ µ µ ° ² ± · ³ ª ° ¯ ³ ª ± ­ ½ · · ± µ ¿ ½ ¯ ¹ « ¯ ¬ ± ® ± ­ ³ · « ­ Æ ± ³ ª ½ ¹« ¯ ³ ª ± ² ½ · Æ ½ ² Ã Ä Å À



Í ÎÏ Ð Ñ Ò Ó Ô Ð Ñ Ò Õ Ñ Ö × Ñ Ø Ò Ù Ú Õ Ô Ó Ú Õ × Û Ö Ñ Ú Õ Ü Ò Ý Ù Ð Ó Û Ó Ù Ö Ù Ô Ú Ð Ü Ô Ü Ò Ý Û Ö Ó Õ Ý Ù Ó Þ Ü Ô ß Ó
Literatureà á â Ù Ð Ö Ù Ú Ú Õ ã ä å Õ Ò Õ æ ç è é ê ë ê ì í î ï ð ñ ï ì ò ó ô Ð Ô Þ á õ Ù Ò á ö Ù Û Ð Ü Ö á ÷ Ó ø Ô Þ Õ Ñ Ú á à ù ú û ä à ù ç ü ý ý þ á ü áÿ Ð � ø � Ü � Ó ß Õ � ç � � � � � 	 � � � í ï � ï 
 � í ï ë ï � � ì � � ê 
 ì � � ð � ê ò � î � ì � � ê ë ê ò í î ï 
 ð í î � � ð ï 
 ê � ó � Ò ç ÿ Ð � ø � Ü � Ó ß Õ� � Ð Ù � á � ç è ê ì � ê � � ê ê ë ê ò í î ï 
 ð í î � � ð ï 
 ê ó æ Ü Ø Ü � Ô Ð Õ � Ú á � Ñ Ð Ó � Ñ � Ñ à ù ù à ç ý à þ � � áú á ÿ Ù Ó Ù ø ÿ ç è ï í � � � ò � ò � � ì � 	 � � � � � � � ê � ó � Ñ â Ñ � Ü á � Ñ Ð Ó � Ñ � Ñ à ù ù ú á� á � Ù Ý Ñ Ò Ñ Ò � � ÷ ä � � Ü Ð ß ô � ä � Û Ú Ô Þ Õ Ò Ó Ü Ò �  ä å Ü Ö � Õ Ø Ï õ ä � Ñ Ô ß Ù Õ × � ô ç ! ï ê ð " # $ � ë í ê î % î � � �ð í î � ì í � î ê & ô × á � á ÷ Ó ø Ô Þ Õ Ñ Ú Ð ø à ù ù � ä à ' à ç ù ' � þ ù � � á' á ÿ Ù Ò � Ù Ö Ö å ä ÷ Ð Ñ Ú Ú  Ï ç ( î � � � � � � � � ê � � � " # $ � Ö Ù Ú Ú Ù Ð � á å Ð á � á ÷ Ó ø Ô Þ Õ Ñ Ú Ð ø à ù û ú ä à � ú ç ù ù þ à � � áý á ) Õ Ò ß * ç + � ð ò ð ï , ì ï � - � ë ð � - ê í ñ ê î � 
 	 � � � . � � í ï � � ì � � í � ó / � 0 1 � � ò 2 3 ê � ó 4 0 # ï � - � ë ð � - ê í ñ ê î � 
 	5 í ñ ê ï î 	 � � � 
 î � ì í � ì ê ó  Ñ Ý Ù Ò ÷ Ð Ù Ó Ó á ö Ù � 6 Ü Ð ß à ù û ' ç � à þ ' � Ñ Ò � à � û þ à û � á� á � Ù Õ � Ð Õ Ô Þ  ä ÿ Ö Ñ Ø Ø Ù � ä ÿ Ü Ô Þ ÿ ä æ Ù � Ù Ð � ç " � � 
 � î ò � � � ê � ê ë ê ò í î � ð ì ñ ê î + ê � � ð 
 � � � � � � ê � � � , � � ð7 ê ñ � î � ó " � � ê í � ê î ê 8 
 ê î � � ê � í ê ë ë ê 9 í � � � ê ó ÷ Ó ø Ô Þ Õ Ñ Ú á ö Ù Û Ð Ü Ö á × Ù � á ÷ Ó ø Ô Þ Ü Ö á à ù � ú ä ü ' ç � à ü þ � ü ' áû á � Ò Ø Ý Ñ Ð * ç # ê î ê % î � ë % ë ï ï � : ï 
 � � � � ê í � % ï ë � ì î � í ê � � î � � � ð ê � � � î ê ð ó + ê ë � í � ï � ð ñ � 
 í ï ê 
 � ë ê 
 í � ì% î � � � � � � � � ê ó � ç * Ñ Ö Õ Ú � � ä � Ñ Ô ß Ù Õ × � ô � Ù � á � ç " ë ê ì í î ï ì ï � - � ë ð � - ê í ñ ê î � 
 	 5 ì ë � � � ì � ë � � � % � ð � ìî ê ð ê � î ì ñ � ð ð � ê ð ó ô Ò Ò Ñ Ö Ó Ü ; Ú Þ Ù ö 6 ô � á < Ü Ö á � ý ü á ö Ù � 6 Ü Ð ß à ù û ý ç à ù � þ ü � ý áù á * Ñ Ö Ù Ú � ß ø å * ç . � - ê î ð ê ê , , ê ì í ð / / / ó / î î ê - ê î ð � % ë ê � � - ê î ð ê ê , , ê ì í ð ó . ó ( î � � � � � � � � ê ó � Ò ç * Ñ Ö Ù Ú � ß øå * � Ù � á � ç 2 � ë í � 
 ë ê = � ï � � í ï î ê � ê ë ê ì í î ï ì ï � - � ë ð � - ê í ñ ê î � 
 	 ó â  â ÷ Ð Ù Ó Ó á  Ü Ô Ñ  Ñ Ú Ü Ò ä ) Ö Ü Ð Õ � Ñ à ù û ù çà � ù þ à û ü áà � á * Ñ Ð Ú Õ Ò å ô ä � Ñ Ô Ü > Ó Ù Ò ÷ * ç " ë ê ì í î ï ì ï � - � ë ð � - ê í ñ ê î � 
 	 � � � % î � � � � � � � � ê ? í ñ ê @ � í � î � ï 9 � 
 î ê � ê# ï � î í ñ ê � î � � � ï , í ñ ê ê - � � ê � ì ê ó â Ñ Ò á � á ÷ Ó ø Ô Þ Õ Ñ Ú Ð ø à ù û ý ä ú à ç ú û à þ ú û ý áà à á � Ô Ü Ú Ú ô � ) ä � Ù Ý Ñ Ò Ñ Ò � � ÷ ä � Ñ Ô ß Ù Õ × � ô ç ! ï ê ð " # $ � ë í ê î % î � � � ð í î � ì í � î ê & � Ö Ù Ú Ú Ù Ð � á ô × á � á ÷ Ó ø Ô Þ Õ Ñ Ú Ð øà ù ù ' ä à ' ü ç à � � ú áà ü á â Ù Ð Ö Ù Ú Ú Õ ã ä å Õ Ò Õ æ ç æ A Ù Ö Ù Ô Ú Ð Ü Ó Þ Ü Ô ß á è ê � ë í ê î � � � ï � � � ð í ï 
 � í ï ë ï � � ì ñ ê � ê ë ð � ð í ê � ê � ê î - ï ð ï � � ð ê B � � í ï� ë ë " ó 9 ó  Õ Ý á Ó � Ù Ð á ) Ð Ù Ò Õ Ñ Ú á à ù � � ä ý � ç ú à à þ áà ú á ô Ø Ò Ù � � ) ä 6 Û Ù Ò Ï õ � ä * Ô â Ð Ù Ù Ð ø � å ç 2 ï î 
 ñ ï ë ï � � ì ì ñ � � � ê ð � , í ê î 
 î ï ë ï � � ê � ê ë ê ì í î � ì � ë ð í � � � ë � =í � ï � ï , í ñ ê ì � í éð ì ï î í ê 8 � í � ê C � ê � ì ñ � î � ê � ê � ð � í � ê ð ó � D � á ö Ù Û Ð Ü Ö Ü Ø ø à ù û ú ä � ù ç ú ù � þ � à à áà � á ô Ø Ò Ù � � ) ä 6 Û Ù Ò Ï õ � ä * Ô â Ð Ù Ù Ð ø � å ä å Û Ö Ö Ñ Ð Ñ æ ô ç E � ð í ï 
 � í ñ ï ë ï � � ì � ë ê - � ë � � í � ï � ï , 
 î ï ë ï � � ê �� � í î � ì ï î í � ì � ë ê ë ê ì í î � ì � ë ð í � � � ë � í � ï � ó � D � á ö Ù Û Ð Ü Ö Ü Ø ø à ù û ý ä ù ü ç à ý à þ à û ' áà ' á ô Ø Ò Ù � � ) ä 6 Û Ù Ò Ï õ � ä ÷ Û � Ù Ò �  � ä å Û Ö Ö Ñ Ð Ñ æ ô ç " ë ê ì í î � ì � ë ð í � � � ë � í � ï � ï , í ñ ê % î � � � ó / F ó G ë í î � =ð í î � ì í � î � ë ð í � � � ê ð ó � Û Ð Ø á ö Ù Û Ð Ü Ö á à ù � ' ä � ç � ú û þ � � û áà ý á å Ð Ü � Ò � � ä å Ñ > > Ï æ ä � Ü � Ù Ð � < ä æ Õ Ù > � ÷ ä H Ú Ú Õ Ò Ü â ô ä â Ð Ñ Ò � Ñ Ö Ö ÷ � ç $ � ð ð � ê î ê � ì í � ï � ð í ï ë ï � � = í ê î �ê ë ê ì í î � ì � ë ð í � � � ë � í � ï � ï , í ñ ê ì ê î ê % ê ë ë � � � � � ï � ò ê 	 ð ó � á ö Ù Û Ð Ü Ó Û Ð Ø á à ù � � ä � � ç ú ý ý þ ú � ù áà � á ÷ Û � Ù Ò �  � ä å Û Ö Ö Ñ Ð Ñ æ ô ä � Ð Û � ä Ï Ñ Ö Ñ Ö Ö Ñ ô ç " ë ê ì í î � ì � ë ð í � � � ë � í � ï � ï , í ñ ê % î � � � ó / / ó " , , ê ì í ð ï � í ñ ê% ë ï ï � = % î � � � % � î î � ê î ó � Û Ð Ø á ö Ù Û Ð Ü Ö á à ù � ' ä � ç ü ý ' þ ü � � áà û á ÷ Û � Ù Ò �  � ä å Û Ö Ö Ñ Ð Ñ æ ô ä � Ñ Ô I Û Ù Ó � ä � Ñ × > Ð Ù Ô Þ Ú ) Ï ç " ë ê ì í î � ì � ë ð í � � � ë � í � ï � ï , í ñ ê % î � � � ó / / / ó $ ñ ê� ê � î � ë � � � � � ê � ï � ê ë ó � Û Ð Ø á ö Ù Û Ð Ü Ö á à ù � ' ä � ç ú û ù þ � � � áà ù á � Ñ Ò Ó Ô Ù Ó Ñ Ð Õ Ü õ ä * Ñ Ó Ó Ñ  ä ÷ Ù Ú Ð Õ Ö Ö Ü � ä ö Ü Ú Ú Ü Ö Ñ � ô ä õ Õ Ñ Ô Ü × Õ Ò Õ ÷ ä â Ü Ð Ð Ù Ð � ç $ î � � ð ì î � � � � ë � � � , ï ì � ëð í � � � ë � í � ï � ? 
 î ï % ë ê � ð � � ë ï ì � ë � � � � � ð í î � ì í � î � ë � ë í ê î � í � ï � ï � î � % % � í % î � � � ó � Ò ç  Ü Ó Ó Õ Ò Õ ÷ * ä * Ñ Ð Ó � Ù Òâ � � Ù � á � ç J ï � = � � - � ð � - ê ð í � � � ë � í � ï � ï , % î � � � � � � ð 
 � � � ë ì ï î � ? , � � � � � ê � í � ë ð � � � ì ë � � � ì � ë � 
 
 ë � ì � =í � ï � ð ó ö Ù Û Ð Ü Ö Ü Ø ø Ñ Ò � ö Ù Û Ð Ü > Õ Ü Ö Ü Ø ø < Ü Ö á � à á ô Ö Ö Ñ Ò  á æ Õ Ó Ó ä ö Ù � 6 Ü Ð ß à ù û û ç à ý ú þ à ý û áü � á � Ñ Ò Ó Ô Ù Ó Ñ Ð Õ Ü õ ä * Ñ Ó Ó Ñ  ä ÷ Ù Ú Ð Õ Ö Ö Ü � ä ö Ü Ú Ú Ü Ö Ñ � ô ä õ Õ Ñ Ô Ü × Õ Ò Õ ÷ ä â Ü Ð Ð Ù Ð � ä  Ü Ó Ó Õ Ò Õ ÷ * ç $ î � � ð ì î � =� � � ë � � � , ï ì � ë ð í � � � ë � í � ï � � � î � % % � í ? ð � % ì � í � � ê ï � ð � � � � ê � � � ê � ë ì ñ � � � ê ð ó � Û Ð á ö Ù Û Ð Ü Ö á à ù û ù ä ü ù çù ú þ ù û áü à á * Ù Ö � Ð Û × å � ç J ê � î ï 
 � í ñ ï ë ï � � ì � ë ì ï � ð ê B � ê � ì ê ð ï , ì ñ ê � � ì � ë ë 	 � � � ê ë ê ì í î � ì � ë ë 	 � � � � ì ê � ð ê � � � î ê ð ó� Ò ç * Ñ Ö Õ Ú � � ä � Ñ Ô ß Ù Õ × � ô � Ù � á � " ë ê ì í î ï ì ï � - � ë ð � - ê í ñ ê î � 
 	 5 ì ë � � � ì � ë � � � % � ð � ì î ê ð ê � î ì ñ � ð ð � ê ð óô Ò Ò Ñ Ö Ó Ü ; Ú Þ Ù ö 6 ô � á < Ü Ö á � ý ü á ö Ù � 6 Ü Ð ß à ù û ý ç à û ý þ à ù ú áü ü á * Ù Ò ß Ù Ò * ä � Ñ ; Ù Ð � ä õ Ü Ö � ; Ñ Ð > â ä < Ñ Ð Ø Ñ � ç 2 � ë í � 
 ë ê " # $ ? � ï î 
 ñ ï ë ï � � ì � ë ê , , ê ì í ð ó ô × á � á ÷ Ó ø Ô Þ Õ Ñ Ú Ð øà ù � ù ä à ú ý ç � ' ú á



K L M N O P Q R O O S T N U VW X V Y Z S [ O \ ] ^ _ ` a b c N d e _ f Z S U L g h K i j k l l m l n o n p q r s l k t m l n o k u k p v w m p q k o l x y p z k { y l k { v y t | o n y p q n r }n z k w ~ ` a i e N U Z T P Y _ Y N g � S Z M � � � S � V � i � l k t v o s t s p u m l w y u k v � k o n { x � t l y p y t n l n p q | n w y t o k w k n o t �y w w m k w ~ � a a N U O L � T h S � � � Y V � L U V � � W V � S � � L d � � � � � i W � � � W W X VW � V � L � � S R � � i � � k o s l k s � w v o m t v m o n l | o n y p y r n z y p z y p � j � ~ � O R g h L � h N d M N g L U V ] � U U V � � � � _ X � i� � � � � � X VW � V Y h N h � � _ � � M S Z S d ^ � _ � U N � � O e   _ � L L � � Z a � e i j s o v y t n l z o k x r n v v k o o k q m t v y s p n w s t y n v k q ¡ y v �v o k n v r k p v } o k w y w v n p v t � o s p y t m p y { s l n o q k { o k w w y s p ~ ] d Z T V � V � O R g h Z N T d R � � � � _ � � W i � W � � � X W VW � V � U T O h � U S d ¢ ¢ i £ y { s l n o q y w s o q k o ¤ n o k o k { k n v k q k { y w s q k w n w w s t y n v k q ¡ y v � p k m o s n p n v s r y t n p q t s z p y }v y u k t � n p z k w ¥ ] Z � L U N d � O R g h Z N T d R � � � X _ X X i � � X � � � � VW � V � � d Z ] ^ _ ¦ N T d Z � b S � _ Y N S S � � _ � Z a b � � _ e g ^ S S � e _ ¢ S � h Y ^ _ S T N U V i § s k w k l k t v o s t s p u m l w y u kv � k o n { x l k n q v s t � n p z k w y p t k o k | o n l w v o m t v m o k � U S T T S d � V ] d V � V � O R g h Z N T d R � � � � _ � � X i W � � VW � V � N U U L � N R Y � _ ¨ L U N a © i � j � n p q t k o k | o n l q n r n z k � U S T T S d � V ] d V � V � O R g h Z N T d R � � � W _ � � � i � � X VW � V � N U U L � N R Y � _ ¨ L U N a © � _ � N g L � R © � _ ¢ S c R © i � j � n p q t k o k | o n l n v o s { � x ~ ª t s r { m v k o v s r s z o n { � y tw v m q x ~ � g T N � O R g h Z N T d V Y g N a � V � � � � _ � � i � � W � � � � VX � V � L � � S R � � f S Z a S d © ¨ _ ¨ [ N a b f K _   Z b Z S U � Y _ Y L N � R Y � © _ � N T T S d O L a ¢ � _ S T N U V i £ o n y p n p n v s r y tk � � k t v w s � k l k t v o s t s p u m l w y u k v � k o n { x ~ ª { o s w { k t v y u k r n z p k v y t o k w s p n p t k y r n z y p z w v m q x ~ � d g h V� S a V � O R g h Z N T d R � � � � _ � � i � � � X � � � W � VX � V   d Z S � � S d b � i « k m o s { n v � s l s z y t k � � k t v w s � � j � � U S T T S d � V � M V � V � O R g h Z N T d R � � � � _ � X � i � � W � VX W V � L d � L a ] _ ¢ S O O S d © � _ © N a g S � � _ � N d T � � d _ f S � � S d © _ ¬ S M N T O � Y _ S T N U V i ­ n o n r k v k o w � s o q y o k t vt s o v y t n l k l k t v o y t n l w v y r m l n v y s p y p v � k � m r n p ¤ � y w v s { n v s l s z y t t s p ® o r n v y s p ~ � � � � U Z a V � S � d L � h R O Z L U V� � � � _ � � i X � � � X � � VX X V Q R O O K i j ¯ x v k o n { y n k l k ° v o s ¡ w v o ¯ ± w s ¡ n r m w y | x ² ³ ¡ w v o ¯ ± w s ¡ n ´ � � y { s v k ¯ n w v x r m l n t µ y r n z p k v x }t ¯ p k µ r ¶ ¯ z m µ n ° s p s ¡ k µ v k o n { y y { w x t � y n v o x t ¯ p k µ ~ � O R g h Z N T d V � L U V � � � W _ � i � X � � � � � VX � V � S L d b S e Y _ f N O O S d M N a a � e _ ^ Z M � d S U U K � _ ¢ Z T T U S � � K _ f Z U U Z N M O f � _ ¨ N a Z S U O L a � ¢ _ S T N U V i· s s q y r { o s u k r k p v � s l l s ¡ y p z q n y l x l k � v { o k � o s p v n l o k { k v y v y u k v o n p w t o n p y n l r n z p k v y t w v y r m l n v y s py p { n v y k p v w ¡ y v � q k { o k w w y s p ¤ n { l n t k | s } t s p v o s l l k q t o s w w s u k o v o y n l ~ � M V � V � O R g h Z N T d R � � � � _ � � � i� � � W � � � � � VX � V � S L d b S e Y _ f N O O S d M N a a � e _ f Z U U Z N M O f � _ � N U U N h N a � _ ^ S T T S d K � _ ] N O O S d � _ S T N U V i § n y l x o k }{ k v y v y u k v o n p w t o n p y n l r n z p k v y t w v y r m l n v y s p ¸ o � · ¹ º y r { o s u k w r s s q y p q k { o k w w y s p ~ � S � d L © S � L d T� � � � _ � i � � � X � � � � � VX � V � N O g � N U � ¢ S L a S � _ © � � Z L ] _ � N U U N d � L   _ � N T N U N e ¨ i » n { y q } o n v k v o n p w t o n p y n l r n z p k v y t w v y r m l n }v y s p s � v � k l k � v q s o w s l n v k o n l { o k � o s p v n l t s o v k ¼ y p q o m z } o k w y w v n p v q k { o k w w y s p ~ ¢ N a g S T � � � � _ X � � iW X X � W X � VX � V � L � a T S d Y � i « k m o s | y s l s z y t n l k � � k t v w s � k ¼ v k p w y u k v o n p w t o n p y n l w v y r m l n v y s p y p n p n p y r n l r s q k l ~� � � � U Z a V � S � d L � h R O Z L U V � � � X _ � � i X � � � X � � VX � V e N T O � M Z R N � _ � N M N M L T L K _ � N d Z T N e _ e Z R N � g h Z Y _ ^ U Z a b � f i � � � k t v s � { m l w k q r n z p k v y t w v y r m l n }v y s p s � v � k � k n q ½ ½ ¤ « k m o s { n v � s l s z y t n l t � n p z k w y p v � k o n v ~ � V � U Z a V � S � d L � h R O Z L U V � � � � _ � i X � � VX � V e N T O � M Z R N � _ � N M N M L T L K _ � N d Z T N e _ e Z R N � g h Z Y _ ^ U Z a b � f i ­ � x w y t n l n p q { � x w y s l s z y t n l w { k t y }® t n v y s p s � r n z p k v y t { m l w k w v y r m l y v � n v { o s q m t k t s o v y t n l q n r n z k y p o n v w ~ � V � U Z a V � S � d L � h R O Z L U V� � � W _ � i W � � � W � � V� � V © N c a � L d b e _ ^ a � � O S a � e _ ] U Z a � S a � S d b e i « s k � � k t v w s � { m l w k q r n z p k v y t w v y r m l n v y s p s p v � k| l s s q } | o n y p | n o o y k o y p o n v w ~ � S � d L O g Z S a g S � � � � _ X � i W � � � W � � V� � V Y b d L � � _ � h N T N � � © _ Y T N a T L a � � _ � M S d O L a © � _ ] U N Z d © i » k { k v y v y u k � y z � r n z p k v y t ® k l q w v y r m l n v y s p ¤v � k k � � k t v m { s p o n v | o n y p ~ ` a i ¢ S c R f � _ � d N g g L © ¾ _ ] N d � S d � K _ © L T � S U U � � S � V � i · n z p k v y t r s v s ow v y r m l n v y s p ¤ | n w y t { o y p t y { l k w n p q t l y p y t n l k ¼ { k o y k p t k ~ � U O S c Z S d Y g Z S a g S � � � U Z O h S d O V � M O T S d � N M V� � � � U Z a V � S � d L U V � � � � _ Y � � � U V � X i � � � � � � � V� W V Y b d L � � _ Y T N a T L a � � _ � M S d O L a © � _ � h N T N � � © i » k { k v y v y u k � y z � r n z p k v y t ® k l q w v y r m l n v y s p ¤ v � kk � � k t v s p o n v | o n y p ~ � � � � U Z a V � S � d L U V � � � � _ � � i W � � V� X V � d N T L   Y _ f Z U U O � e _ © L b S d � _   d N � � Z S d � _ ¨ d L O T ¨ � _ ¢ S S K � i £ l s s q } | o n y p | n o o y k o { k o r k n | y l y v x



¿ ÀÁ Â Ã Ä Å Æ Â Ã Ä Ç Ã È É Ã Ê Ä Ë Ì Ç Æ Å Ì Ç É Í È Ã Ì Ç Î Ä Ï Ë Â Å Í Å Ë È Ë Æ Ì Â Î Æ Î Ä Ï Í È Å Ç Ï Ë Å Ð Î Æ Ñ ÅÒ Ó Ô Õ Ö × Ò × Õ Ø Ö Ù Ô Ù Ú Û Ü Ù Ý Þ ß × à Ô Ù Ö ß á Õ â Ó Ù Ö Ò ã ä Ù Ø Ú × Õ × × ß ã Ò Õ Ö Ù Ú å Ò Ö æ á Õ â Ó Ù Ö Ò ã Ô Ù × ß Ó Õ Ó ã Ù Ò á Õ â Ò Ó â Õ Öç è é ê è ë Ç Æ Â Î Å Æ Î ì í î Ë Å ï Á Ë Æ Ð ï ð ñ ñ ò ó ô õ ö ÷ ô ø ù ÷ ú ò ïò ò ï û ü ý Ã È È Ã Ê Ð Ã Ä þ ÿ ó þ Ë Ä Å Ë Ä � � ö � Ó æ Õ Ó ã Ù × Ù Ý Þ Ô Ù × × Ò ß Ó ß � â Ø Ò Õ Ø ä Û Ô Ò Ø Ø Õ Ô Ü Õ ã Ò Ú Ò ã Þ Ô ß Ö Ù Ò Ó Õ Ó Ú Ö æ Ù ã à �Þ Ô Ò ã × Ò Ø � Ù Ô Ú Ù â Ù Ó Ù Ô Õ Ö Ò ß Ó Ô Ù Õ ã Ö Ò ß Ó ã Õ Ó Û Ù à × Ù Ú Õ × × Ù Ó × Ò Ö Ò � Ù Õ Ó Ú Ù Õ Ô Ø Ü Ò Ó Ú Ò ã Õ Ö ß Ô × ß � Ó Ù à Ô ß Ö ß Ý Ò ã Ò Ö Ü è� Ë Í Â Î Á Î � Ç Æ Î È Î Ê í ð ñ ñ ô ó ð ú ö ð ð ú ù ð ô ô ïò ÷ ï � Ã Â Æ Ç Ã þ 	 ó 
 Î Å Ð Ç � Ã 
 ó ý Ð Ë Ä 	 ó � Ç 
 ó 
 Ð Ã Ä Ê 
 � ó � Ç Ã Ä þ ó Ë Ì Ã È ï ö � Ô ß â Ô Ù × × Ò ß Ó � Ô ß á Ò × ã æ Ù á Ò ã Ò Ó � à Ô ÜÖ ß Ò Ó � Õ Ô ã Ö � ß Ø Ø ß å Ò Ó â á Ò Ú Ú Ø Ù ã Ù Ô Ù Û Ô Õ Ø Õ Ô Ö Ù Ô Ü ß ã ã Ø à × Ò ß Ó Ò Ó Ö æ Ù Ô Õ Ö è � É ï þ ï ÿ Ã Ì Ð Î È ï ð ñ ñ ú ó ð ò ô ö � ô ú ù� ú ÷ ïò � ï � Ì Ë � Ã Â � û ö � Ø Ù ã Ö Ô ß ã ß Ó � à Ø × Ò � Ù × Ù Ò � à Ô Ù × à Þ Ô Ù â à Ø Õ Ö Ù Õ × Ö Ô ß â Ø Ò Õ Ø â Ù Ó Ù Ù Ý Þ Ô Ù × × Ò ß Ó × Ù Ø Ù ã Ö Ò � Ù Ø Ü Ò Ó Ö æ ÙÚ Ù Ó Ö Õ Ö Ù â Ü Ô à × è ë Î È ï � Â Ã Ç Ä ï î Ë Å ï ð ñ ñ ò ó ô ÷ ö ô ð õ ù ô ô ò ïò õ ï � Í � Ç Ñ Ç ë ó � Ì Ë � Ã Â � û ö � Ò â æ � Ô Ù � à Ù Ó ã Ü Ö Ô Õ Ó × ã Ô Õ Ó Ò Õ Ø á Õ â Ó Ù Ö Ò ã × Ö Ò á à Ø Õ Ö Ò ß Ó á Ò á Ò ã × Ö æ Ù Ù � � Ù ã Ö × ß �� � � Ò Ó à Þ Ô Ù â à Ø Õ Ö Ò Ó â Õ × Ö Ô ß â Ø Ò Õ Ø â Ù Ó Ù Ù Ý Þ Ô Ù × × Ò ß Ó Ò Ó Ö æ Ù á à Ô Ò Ó Ù � � � è � Â Ã Ç Ä î Ë Å ï ë Î È ï � Â Ã Ç Ä î Ë Å ïð ñ ñ õ ó ò ò ö ú � ð ù ú � ø ïò ø ï ý Ð Ã Ä ÿ ó � Ä Ê � � ó � Ë Ë 
 � ó � Ç Ä � � ö � � � Ù ã Ö × ß � Þ à Ø × Ù Ú á Õ â Ó Ù Ö Ò ã × Ö Ò á à Ø Õ Ö Ò ß Ó ß �  ! " � Ø Ù � Ù Ø × Ò Óã à Ø Ö à Ô Ù Ú Õ × Ö Ô ß ã Ü Ö Ù × è þ ï � Ë Í Â Î Å Æ Ç ï î Ë Å ï ð ñ ñ ñ ó ÷ ÷ ö ô ú ø ù ô ò ò ïò ñ ï � Í � � ó � Æ Ð � Ã Â Ì # þ ÿ ö � Ù Ø Ø ã à Ø Ö à Ô Ù á ß Ú Ù Ø × � ß Ô Ô Ù Õ ã Ö Ò � Ù â Ø Ò ß × Ò × $ Ó Ù å Þ Ù Ô × Þ Ù ã Ö Ò � Ù × è þ ï � Ë Í Â Î Å Æ Ç ïî Ë Å ï ð ñ ñ ø ó ÷ ð ö � õ ÷ ù � ø ð ï÷ � ï � Ã È # � ó � È Ç É Ã Å # Ë � Å Ñ Ç � ó ÿ Ã Ì Ë Â Å Î Ä % � ö  Ø Ò Õ Ø × å Ù Ø Ø Ò Ó â Ò Ó Ò × ã æ Ù á Ò Õ $ Õ æ Ü Þ ß Ö æ Ù × Ò × è & Ë Ï ï � Ë Í Â Î Å Æ Ç ïð ñ ñ ú ó ð ÷ ö ô ð � ù ô ô ÷ ï÷ ð ï ' É Ç Ã ( Ë Ñ ë ó � Ã � Ñ Î � Å Ñ Ã � ó û Ì Â ) * Å Ñ Ã & ö � Ø Ù ã Ö Ô ß Ó á Ò ã Ô ß × ã ß Þ Ü × Ö à Ú Ò Ù × ß Ó Ö æ Ù Ó Ù à Ô ß Ö ß Ý Ò ã Ù � � Ù ã Öß � × ß Ú Ò à á Ö Ù Ø Ø à Ô Ò Ö Ù Ò Ó Ö æ Ù ã Ù Ó Ö Ô Õ Ø Ó Ù Ô � ß à × × Ü × Ö Ù á ß � Ö æ Ù Õ Ú à Ø Ö Ô Õ Ö è þ ï � Â Ã Ç Ä ï î Ë Å ï ð ñ ñ ò ó ú ÷ ö ô ô ú ùô ú ô ï÷ ô ï � Ã � É Ã Ä � � ó � È Ã Æ Ñ þ � ó î Ã Ä Å Î É � î ó � Ì í Å ÿ � ö " Ó ß Ý Ò ã Ò Ó � à Ô Ü ß � Ô Õ Ö ß Þ Ö Ò ã Ó Ù Ô � Ù $ + Ø Ö Ô Õ × Ö Ô à ã Ö à Ô Õ ØÙ � Ò Ú Ù Ó ã Ù � ß Ô ã ß à Þ Ø Ò Ó â Û Ù Ö å Ù Ù Ó � Õ , - . Ò Ó / à Ý Õ Ó Ú � Õ , 0 - . � á Ù Ú Ò Õ Ö Ù Ú Ò Ó � à Ô Ü Ò Ó á Ü Ù Ø Ò Ó Õ Ö Ù Ú � � �Õ Ý ß Ó × è � Â Ã Ç Ä î Ë Å ï ð ñ ñ ò ó � ò ò ö ð ñ õ ù ô � ò ï÷ ú ï Á Ã Ñ Ë í Ã É Ã � ó ë Ã Ì Å Í Î � ó Á Ã Ä Ã Ñ Ã Á ö 1 Ý Ò Ú Õ Ö Ò � Ù Ú Õ á Õ â Ù Ö ß á Ò Ö ß ã æ ß Ó Ú Ô Ò Õ Ò × á Ù Ú Ò Õ Ö Ù Ú Û Ü Ö æ Ù � Õ , 0 - . �� Ú Ù Þ Ù Ó Ú Ù Ó Ö Ò Ó Ó Ù Ô � á Ù á Û Ô Õ Ó Ù Þ Ù Ô á Ù Õ Û Ò Ø Ò Ö Ü Ö Ô Õ Ó × Ò Ö Ò ß Ó è � Ç Î Æ Ð Ë É ï þ ï ð ñ ñ ú ó ô ñ ò ö õ ð ñ ù õ ô ÷ ï� Í Ì Ð Î Â ü Å Ã � � Â Ë Å Å ö& Ë ì Ã Â Ì É Ë Ä Ì Î 2 ÿ Å í Æ Ð Ç Ã Ì Â íý Î È È Ë Ê Ç Í É ë Ë � Ç Æ Í É Î 2 þ Ã Ê Ë È È Î Ä Ç Ã Ä 3 Ä Ç Ï Ë Â Å Ç Ì í� Î ì Ë Â Ä Ç Ñ Ã ô ð Ã � Ì ïú ð ù ÷ � ð � Â Ã Ñ 4 �ÿ Î È Ã Ä �



5 6 7 8 9 : ; < 9 9 = > 8 ? @


