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Correlation between some features of social networks 

and treatment outcomes of schizophrenic patients 
three years after the fi rst admission. A follow-up study( ) ) * + , - . / 0 . 1 , 2 3 4 * 5 ( ) 6 7 8 0 - 9 0 . 1 ) / . 4 / 5: 7 8 ; 3 8 < , = + * > . 8 0 2 3 4 /? @ A B C D E F G @ A H I J K L E G F M @ K N D A O O P Q G R B S P T G L R B N U F Q G P O O A V G F V W V G X P @ J G M K N Y @ F Z [ \] P F T C I @ A H ^ U F L P Z _ A B ` Fa b c d b e f g d h f i j j k l g h b i d m g n o i p d q r k h m k k d f k j h g b d o k g h p j k n i o n i f b g l d k h m i j s ni o n f t b u i v t j k d b f v g h b k d h n h t j k k w k g j n g o h k j h t k e j n h g q x b n n b i d y n b u k z g c k z d p x r k ji o v k j n i d n b d { i l { k q z q p j g h b i d i o j k l g h b i d n t b v n b d h t k d k h m i j s z h w v k i o n p v v i j hn w n h k x z g x i p d h g d q l i f g l b n g h b i d i o n p v v i j h | z } n v k f b e f g b x n i o h j k g h x k d h ~ y b d �n b c t h z n g h b n o g f h b i d m b h t h j k g h x k d h z f i x v l b g d f k z x i h b { g h b i d o i j h j k g h x k d h | z g d qi p h f i x k i o h j k g h x k d h g h h t k v n w f t i v g h t i l i c b f g l g d q n i f b g l l k { k l �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Introduction � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¢ � ¡ ¦ § £ ¨ ¤ © ¢ £ � ¢ £ ¨ ª « ¨ © ¬ £ ¤ £ � � ­ ¤ ¡ ¡ � ® § £ ¨ ¤ © ¥ � £ ¯ � � © £ � � ­ ¤ © ° ¨ £ ¨ ¤ © ¤ ª¢ ­ � ¨ ± ¤ ² � ¡ � © ¨ ­ ² § £ ¨ � © £ ¢ § © ° £ � � ­ � § © ¬ � ¢ ¨ © £ � � ¨ ¡ ¢ ¤ ­ ¨ § ® © � £ ¯ ¤ ¡ ³ § ¡ � § ® ´ ¤ ¢ £ § ¢ ¤ ® ° § ¢£ � � ° ¨ § ¬ © ¤ ¢ ¨ ¢ ¤ ª ¢ ­ � ¨ ± ¤ ² � ¡ � © ¨ § µ ¶ ¦ � © · ® � ¸ ® � ¡ ¯ ¡ ¤ £ � § ¥ ¤ ¸ £ £ � � ¢ ¸ ° ° � © ¨ ´ ² ¡ ¤ ¦ � ´ � © £¤ ¥ ¢ � ¡ ¦ � ° ¨ © ­ � ¡ ¤ © ¨ ­ ¢ ­ � ¨ ± ¤ ² � ¡ � © ¨ ­ ² § £ ¨ � © £ ¢ § ª £ � ¡ £ � � ° � § £ � ¤ ª £ � � ¨ ¡ ­ ® ¤ ¢ � ¡ � ® § £ ¨ ¦ � ¢ ¹ º » µ¼ © £ � � ¢ ¨ ½ £ ¨ � ¢ § © ° ¢ � ¦ � © £ ¨ � ¢ ¾ ¨ © § ¦ § ¡ ¨ � £ « ¤ ª ¢ ¤ ­ ¨ § ® § © ° ´ � ° ¨ ­ § ® ¢ £ ¸ ° ¨ � ¢ ¾ § ­ ¤ ¡ ¡ � ® § £ ¨ ¤ © ¯ § ¢ª ¤ ¸ © ° ¥ � £ ¯ � � © £ � � ¢ ¨ ± � ¤ ª £ � � ¢ ¤ ­ ¨ § ® © � £ ¯ ¤ ¡ ³ § © ° £ � � £ « ² � ¤ ª ¡ � ® § £ ¨ ¤ © ¢ � ¨ ² ¢ ¨ © ¨ £ ¯ ¨ £ �­ ¤ ¡ ¤ © § ¡ « � � § ¡ £ ° ¨ ¢ � § ¢ � ¾ ° � ² ¡ � ¢ ¢ ¨ ¤ © ¾ ¢ § £ ¨ ¢ ª § ­ £ ¨ ¤ © ¯ ¨ £ � ® ¨ ª � § © ° £ � � ¿ ¸ § ® ¨ £ « ¤ ª ® ¨ ª � À £ ¤® ¨ ¢ £ Á ¸ ¢ £ £ � � ´ ¤ ¢ £ ­ ¤ © ¦ ¨ © ­ ¨ © ¬ ® « ° ¤ ­ ¸ ´ � © £ � ° ¨ ¢ ¢ ¸ � ¢ ¹ º ¾ Â ¾ Ã » µÄ ¸ ¥ ¨ © ¹ Å » ª ¤ ¡ ´ ¸ ® § £ � ° § © ¤ ² ¨ © ¨ ¤ © £ � § £ £ � � ² § £ ¨ � © £ Æ ¢ ¢ ¤ ­ ¨ § ® © � £ ¯ ¤ ¡ ³ ´ § « � § ¦ � � ¨ £ � � ¡§ ² ¤ ¢ ¨ £ ¨ ¦ � ¤ ¡ © � ¬ § £ ¨ ¦ � ¨ ´ ² § ­ £ ¤ © £ � � ­ ¤ ¸ ¡ ¢ � ¤ ª ¢ ­ � ¨ ± ¤ ² � ¡ � © ¨ § ¾ ¯ � ¨ ­ � ² ¤ ¨ © £ � ° ¤ ¸ £ £ ¤ £ � �² ¤ ¢ ¢ ¨ ¥ ¨ ® ¨ £ « £ � § £ ¢ ¤ ­ ¨ § ® © � £ ¯ ¤ ¡ ³ ¾ ´ § « ¥ � § ® � § ° ¨ © ¬ ª § ­ £ ¤ ¡ µÇ ¨ © ­ � £ � � � © ° ¤ ª £ � � ¢ ¨ ½ £ ¨ � ¢ ¾ ¡ � ¢ � § ¡ ­ � � ¡ ¢ � § ¦ � ¥ � � © ¨ © £ � ¡ � ¢ £ � ° ¨ © ¢ ¤ ­ ¨ § ® © � £ ¯ ¤ ¡ ³ ¢ ¤ ª¢ ­ � ¨ ± ¤ ² � ¡ � © ¨ ­ ² § £ ¨ � © £ ¢ µ È ­ ­ ¤ ¡ ° ¨ © ¬ £ ¤ £ � � ´ ¾ £ ¯ ¤ § ² ² ¡ ¤ § ­ � � ¢ § ¡ � ² ¤ ¢ ¢ ¨ ¥ ® � µ ¼ © £ � �   ¡ ¢ £§ ² ² ¡ ¤ § ­ � ¾ £ � � ¢ ¤ ­ ¨ § ® © � £ ¯ ¤ ¡ ³ ¨ ¢ ² � ¡ ­ � ¨ ¦ � ° § ¢ § © � ½ ² ¡ � ¢ ¢ ¨ ¤ © ¤ ª £ � � © � � ° ¢ ¤ ª £ � � ² § £ ¨ � © £ µÉ � § £ ¨ ¢ ¢ £ ¸ ° ¨ � ° £ � � © ¨ ¢ � ¤ ¯ § © ° £ ¤ ¯ � § £ � ½ £ � © £ £ � � ¢ � © � � ° ¢ § ¡ � ¢ § £ ¨ ¢   � ° µ ¼ © £ � � ¢ � ­ ¤ © °§ ² ² ¡ ¤ § ­ � ¾ £ � � ¢ ¤ ­ ¨ § ® © � £ ¯ ¤ ¡ ³ ¨ ¢ ° � ¢ ­ ¡ ¨ ¥ � ° § ¢ § ¢ ¤ ­ ¨ § ® ¢ £ ¡ ¸ ­ £ ¸ ¡ � ¹ Ê » £ � § £ ¡ � Ë � ­ £ ¢ ¡ � ® § Ì



Í Î Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ó Ö Ñ × Ø Ù Ï Õ Ú Ï Û ÜÝ Þ ß à á â Þ ã á ä å Ý æ å å à ç à Þ à è Þ é Þ è ê ç ë ç à è Ý â å å à é Þ ì ß à í å à Ý î ï â Þ á á Ý ì ê ð Ý ê ì å ê á ê ç ë ë ñ ð ß à á Þ á Ý áß ò á í ç ë ë å ì á ê ä á Ý ì ê ð Ý ê ì å á î ó Þ ë ä å ì ò å ë è ô õ ö ß ä á å ì é å è Ý â ç Ý á ð â Þ ÷ ß ã â ì å à Þ ð á â ç é å á í ç ë ë å ìà å Ý æ ß ì ø á ç à è Ý â å ñ á ã å à è ë å á á Ý Þ í å æ Þ Ý â Ý â ß á å æ â ß ç ì å Þ í ã ß ì Ý ç à Ý ò ß ì Ý â å í î ó ß ð Þ ç ëà å Ý æ ß ì ø á ß ò á ð â Þ ÷ ß ã â ì å à Þ ð ã ç Ý Þ å à Ý á ä å ð ß í å Þ í ã ß é å ì Þ á â å è ä å ð ç ê á å ß ò Ý â å ç á ñ í í å Ý ì ñß ò ì å ë ç Ý Þ ß à á â Þ ã á ô ù ö ú æ â Þ ë å Ý â å ì Þ á ø ß ò ì å ë ç ã á å ç à è ì å ç è í Þ á á Þ ß à Þ á Ý â å â Þ û â å á Ý Þ à Ý â ß á åã ç Ý Þ å à Ý á æ â ß â ç é å ë ß æ ü è å à á Þ Ý ñ à å Ý æ ß ì ø á ô ý ö î þ å Ý æ ß ì ø á ß ò á ð â Þ ÷ ß ã â ì å à Þ ð ã ç Ý Þ å à Ý á ç ì åì å ë ç Ý Þ é å ë ñ Ý â å á í ç ë ë å á Ý ß à å á ÿ � ü � õ ã å ì á ß à á � ç à è Ý â å ñ Ý å à è Ý ß ò ß ì í � ê á Ý ß à å á ê ä û ì ß ê ã î � òÝ â å ì å ç ì å í ß ì å á ê ä û ì ß ê ã á Þ à Ý â å à å Ý æ ß ì ø ú ê á ê ç ë ë ñ ß à ë ñ á Þ à û ë å ð ß à à å ð Ý Þ ß à á ç ã ã å ç ì ä å üÝ æ å å à Ý â å í î ó ð â Þ ÷ ß ã â ì å à Þ ð á ß ò Ý å à å � ð ë ê è å ò ì ß í Ý â å Þ ì à å Ý æ ß ì ø ë ß à û ü Ý å ì í ì å ë ç Ý Þ ß à á â Þ ã á úò ß ì Þ à á Ý ç à ð å ß ë è ò ì Þ å à è á ß ì á Þ ä ë Þ à û á ú æ â Þ ë å Ý â å ñ Þ à ð ë ê è å Þ à Þ Ý á â ß ì Ý ü Ý å ì í ì å ë ç Ý Þ ß à á â Þ ã á úò ß ì Þ à á Ý ç à ð å æ Þ Ý â ç à ê ì á å ß ì ò å ë ë ß æ ã ç Ý Þ å à Ý á æ â ß í Ý â å ñ â ç é å � ê á Ý í å Ý Þ à Ý â å æ ç ì è î ï â åì å ë ç Ý Þ ß à á â Þ ã á Þ à Ý â å à å Ý æ ß ì ø ç ì å ð â ç ì ç ð Ý å ì Þ á å è ä ñ è å ã å à è å à ð å ú ç í ä Þ é ç ë å à ð å ç à è ë ç ð øß ò ì å ð Þ ã ì ß ð Þ Ý ñ ú å î û î ä ñ à ß í ê Ý ê ç ë ç á á Þ á Ý ç à ð å î � ß ì ç á ð â Þ ÷ ß ã â ì å à Þ ð ã ç Ý Þ å à Ý Ý â å à å Ý æ ß ì øí ç ñ ä å ç à Þ í ã ß ì Ý ç à Ý á ß ê ì ð å ß ò á ê ã ã ß ì Ý ú æ â å ì å ç á Ý â å ã ç Ý Þ å à Ý ã ì ß é Þ è å á à ß á ê ã ã ß ì Ý Ý ßß Ý â å ì í å í ä å ì á ß ò Ý â å à å Ý æ ß ì ø ô ù ú � ö îï â å á Ý ê è Þ å á ß à á ß ð Þ ç ë à å Ý æ ß ì ø á ß ò á ð â Þ ÷ ß ã â ì å à Þ ð ã ç Ý Þ å à Ý á ç ì å ä ç á å è ß à Ý â å ç á á ê í ã Ý Þ ß àÝ â ç Ý ã á ñ ð â ß Ý Þ ð è å ð ß í ã å à á ç Ý Þ ß à Þ á ç ð ì Þ á Þ á ß ò Ý â å á ß ð Þ ç ë à å Ý æ ß ì ø ç à è Ý â ç Ý Ý â å ð â ç ì ç ð Ý å ì üÞ á Ý Þ ð á ß ò Ý â å á ð â Þ ÷ ß ã â ì å à Þ ð ã ç Ý Þ å à Ý � á ì å ë ç Ý Þ ß à á â Þ ã á æ Þ Ý â â Þ á � â å ì á ß ð Þ ç ë å à é Þ ì ß à í å à Ý ç ì åð ß à à å ð Ý å è æ Þ Ý â Ý â å ð ß ê ì á å ß ò Ý â å Þ ë ë à å á á ç à è Ý ì å ç Ý í å à Ý î� à ß ê ì ã ì å é Þ ß ê á ç ì Ý Þ ð ë å ô 	 ö æ å ð ß í ã ç ì å è á ß ð Þ ç ë à å Ý æ ß ì ø á ß ò Ý â ß á å á ð â Þ ÷ ß ã â ì å à Þ ðã ç Ý Þ å à Ý á æ â ß æ å ì å å í ä ì ç ð å è ä ñ Ý â å ð ß í í ê à Þ Ý ñ Ý ì å ç Ý í å à Ý ã ì ß û ì ç í í å ç à è Ý â ß á å æ â ßã ç ì Ý Þ ð Þ ã ç Ý å è Þ à Ý â å Þ à è Þ é Þ è ê ç ë Ý ì å ç Ý í å à Ý ã ì ß û ì ç í í å î ï â ì å å ñ å ç ì á ç ò Ý å ì Ý â å Þ ì 
 ì á Ý ç è üí Þ á á Þ ß à ú Ý â å ã ç Ý Þ å à Ý á Þ à Ý â å ð ß í í ê à Þ Ý ñ Ý ì å ç Ý í å à Ý ã ì ß û ì ç í í å ì å ð å Þ é å è í ß ì å á ê ã ã ß ì Ýò ì ß í ç à è â ç è í ß ì å à å æ ì å ë ç Ý Þ ß à á â Þ ã á Þ à Ý â å Þ ì á ß ð Þ ç ë à å Ý æ ß ì ø á Ý â ç à Ý â ß á å ã ç Ý Þ å à Ý á æ â ßæ å ì å Ý ì å ç Ý å è Þ à è Þ é Þ è ê ç ë ë ñ î ï â Þ á á Ý ê è ñ ç à ç ë ñ á å á Ý â å ð ß ì ì å ë ç Ý Þ ß à ä å Ý æ å å à á ß ð Þ ç ë à å Ý æ ß ì øç à è Ý ì å ç Ý í å à Ý ß ê Ý ð ß í å î
Aims of the study ï â ì å å ì å á å ç ì ð â û ß ç ë á æ å ì å Þ è å à Ý Þ 
 å è �� î Ý ß á Ý ê è ñ Ý â å ð ß ì ì å ë ç Ý Þ ß à ä å Ý æ å å à Ý â å ò å ç Ý ê ì å á ß ò á ß ð Þ ç ë à å Ý æ ß ì ø á ç à è Ý â å á ã å ð Þ 
 ðç Þ í á ß ò Ý ì å ç Ý í å à Ý � Þ à á Þ û â Ý ú á ç Ý Þ á ò ç ð Ý Þ ß à æ Þ Ý â Ý ì å ç Ý í å à Ý ú ð ß í ã ë Þ ç à ð å ç à è í ß Ý Þ é ç Ý Þ ß àò ß ì Ý ì å ç Ý í å à Ý Þ à Ý â å û ì ß ê ã ß ò á ð â Þ ÷ ß ã â ì å à Þ ð ã ç Ý Þ å à Ý á ú Ý â ì å å ñ å ç ì á ç ò Ý å ì Ý â å Þ ì 
 ì á Ýç è í Þ á á Þ ß à �õ î Ý ß á Ý ê è ñ Ý â å ð ß ì ì å ë ç Ý Þ ß à ä å Ý æ å å à Ý â å ò å ç Ý ê ì å á ß ò á ß ð Þ ç ë à å Ý æ ß ì ø á ç à è Ý ì å ç Ý í å à Ýß ê Ý ð ß í å ç Ý Ý â å ã á ñ ð â ß ã ç Ý â ß ë ß û Þ ð ç ë ë å é å ë Ý â ì å å ñ å ç ì á ç ò Ý å ì Ý â å 
 ì á Ý ç è í Þ á á Þ ß à �
 î Ý ß á Ý ê è ñ Ý â å ð ß ì ì å ë ç Ý Þ ß à ä å Ý æ å å à Ý â å ò å ç Ý ê ì å á ß ò á ß ð Þ ç ë à å Ý æ ß ì ø á ç à è Ý ì å ç Ý í å à Ýß ê Ý ð ß í å ç Ý Ý â å á ß ð Þ ç ë ë å é å ë Ý â ì å å ñ å ç ì á ç ò Ý å ì Ý â å 
 ì á Ý ç è í Þ á á Þ ß à î
The study group ï â å á Ý ê è ñ æ ç á ð ç ì ì Þ å è ß ê Ý ß à ç û ì ß ê ã ß ò � ù á ð â Þ ÷ ß ã â ì å à Þ ð ã ç Ý Þ å à Ý á ú è Þ ç û à ß á å è ç ð üð ß ì è Þ à û Ý ß � ó � ü � � � ú Þ à ð ë ê è Þ à û 
 õ æ ß í å à ç à è õ � í å à æ â ß ì å ð å Þ é å è Ý ì å ç Ý í å à Ý Þ à Ý â åß ê Ý ã ç Ý Þ å à Ý æ ç ì è ß ò á ð â Þ ÷ ß ã â ì å à Þ ç Ý â å ì ç ã ñ ç à è ì å â ç ä Þ ë Þ Ý ç Ý Þ ß à î ï â å å é ç ë ê ç Ý Þ ß à æ ç á í ç è å



� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � ! � � � " � � � � � # � � � � $ �  � # � � � % �  & � ' � ( & � � � �  ( � � � � � � �) * + , , - , . + / . 0 ) , + ) * , 1 + 2 + / ) 3 / - 4 * 1 . ) + 1 4 * 5 / 3 1 ) . 6 . 7 8 1 / / 1 5 9 / : ; * 1 4 * * . 7 5 4 4 < + + , 7 1 9 ) * ,= + . > ? ; @ / - 4 * 1 . ) + 1 4 A 6 1 9 1 4 B , ) ; , , 9 C � D E . 9 7 C � D D F G * , . H , 5 0 ) * , 3 . ) 1 , 9 ) / 5 / 4 1 6 6 . ) , 7B , ) ; , , 9 I C . 9 7 J I : ) * , . K , + . H , . H , B , 1 9 H I D F G * , 3 . ) 1 , 9 ) / * . 7 3 + 1 8 . + - , 7 < 4 . ) 1 5 9L J 3 . ) 1 , 9 ) / M : K 5 4 . ) 1 5 9 . 6 , 7 < 4 . ) 1 5 9 L C I M : . 9 7 / , 4 5 9 7 . + - , 7 < 4 . ) 1 5 9 L C � M N � 3 . ) 1 , 9 ) / 7 1 7 9 5 )4 5 8 3 6 , ) , ) * , 1 + / ) < 7 1 , / . 9 7 C I * . 7 * 1 H * , + , 7 < 4 . ) 1 5 9 F G * , 3 , + 1 5 7 B , ) ; , , 9 ) * , 5 9 / , ) 5 0) * , 1 6 6 9 , / / . 9 7 ) * , 2 + / ) . 7 8 1 / / 1 5 9 ; . / < 3 ) 5 � ; , , > / ; 1 ) * I C 3 . ) 1 , 9 ) / : < 3 ) 5 � � ; , , > /; 1 ) * I D 3 . ) 1 , 9 ) / : . 9 7 5 K , + � � ; , , > / ; 1 ) * O 3 . ) 1 , 9 ) / FP 1 ) * 1 9 ) * + , , - , . + / . 0 ) , + ) * , 2 + / ) 1 9 3 . ) 1 , 9 ) * 5 / 3 1 ) . 6 1 / . ) 1 5 9 : C E 3 . ) 1 , 9 ) / ; , + , . 7 8 1 Q) ) , 7 5 9 4 , ) 5 , 1 ) * , + 1 9 3 . ) 1 , 9 ) 5 + 5 < ) 3 . ) 1 , 9 ) ; . + 7 / : I � 3 . ) 1 , 9 ) / ; , + , . 7 8 1 ) ) , 7 ) ; 1 4 , :D 3 . ) 1 , 9 ) / R ) * + , , ) 1 8 , / : E 3 . ) 1 , 9 ) / R 0 5 < + ) 1 8 , / : J 3 . ) 1 , 9 ) / R 2 K , ) 1 8 , / : C 3 . ) 1 , 9 ) R, 1 H * ) ) 1 8 , / F
The tools and the method G * , / 5 4 1 . 6 9 , ) ; 5 + > ; . / , S . 8 1 9 , 7 ; 1 ) * T 1 U 5 V W / X < , / ) 1 5 9 9 . 1 + , : . 9 7 ) + , . ) 8 , 9 )5 < ) 4 5 8 , . ) ) * , 3 / - 4 * 5 3 . ) * 5 6 5 H 1 4 . 6 . 9 7 / 5 4 1 . 6 6 , K , 6 / ; . / , K . 6 < . ) , 7 ; 1 ) * ) * , * , 6 3 5 0. / , 8 1 Q / ) + < 4 ) < + , 7 1 9 ) , + K 1 , ; 1 9 ) * , = Q �� : C J : C O : C D : I _ L 8 5 ) 5 ++ , ) . + 7 . ) 1 5 9 : B 6 < 9 ) , 7 . 0 0 , 4 ) : 9 5 9 Q 4 5 8 3 6 1 . 9 4 , : , 8 5 ) 1 5 9 . 6 ; 1 ) * 7 + . ; . 6 . 9 7 3 5 5 + H + 5 5 8 1 9 H M0 5 + 8 ) * , T @ Y Z / < B Q / 4 . 6 , 5 0 9 , H . ) 1 K , / - 8 3 ) 5 8 / F G * , + , 8 . 1 9 1 9 H 1 ) , 8 / B < 1 6 7 < 3 , 1 ) * , +) * , / < B Q / 4 . 6 , 5 0 3 5 / 1 ) 1 K , 5 + 9 5 9 Q / 3 , 4 1 2 4 / - 8 3 ) 5 8 / FG * , 0 , . ) < + , / 5 0 / 5 4 1 . 6 9 , ) ; 5 + > / ; , + , , S . 8 1 9 , 7 ; 1 ) * ) * , < / , 5 0 T 1 U 5 ` W / X < , / ) 1 5 9 Q9 . 1 + , : . / 7 , / 4 + 1 B , 7 1 9 ) * , / ) < 7 - B - \ S , + a C _ b 5 + 1 9 5 < + 3 + , K 1 5 < / . + ) 1 4 6 , a � b F T , 4 . < / ,1 ) 1 / . + . + , 6 - . 3 3 6 1 , 7 ) 5 5 6 : 6 , ) < / + , 4 . 3 1 ) < 6 . ) , ) * . ) 1 ) / , + K , / ) 5 H . ) * , + 7 . ) . . B 5 < ) ) * 5 / ,3 , 5 3 6 , ; * 5 3 , + 0 5 + 8 / < 3 3 5 + ) 0 < 9 4 ) 1 5 9 / 1 9 + , 6 . ) 1 5 9 ) 5 ) * , / < + K , - , 7 . 9 7 ) 5 7 , / 4 + 1 B , ) * ,) - 3 1 4 . 6 0 , . ) < + , / 5 0 ) * , / < 3 3 5 + ) / - / ) , 8 : / < 4 * . / cC F ) * , / 1 U , 5 0 ) * , 9 , ) ; 5 + > N ) * . ) 1 / ) * , 9 < 8 B , + 5 0 3 , + / 5 9 / ; 1 ) * ; * 5 8 . 9 1 9 7 1 K 1 7 < . 6+ , 8 . 1 9 / 1 9 4 5 9 ) . 4 ) F \ / 8 . 6 6 9 , ) ; 5 + > 1 9 4 6 < 7 , / < 3 ) 5 C _ 3 , + / 5 9 / : . 9 . K , + . H , 5 9 , < 3) 5 I _ 3 , + / 5 9 / : . 6 . + H , 9 , ) ; 5 + > < 3 ) 5 � _ 5 + 8 5 + , 3 , + / 5 9 / FI F . H , 5 0 ) * , 9 , ) ; 5 + > N 9 . 8 , 6 - ) * , 7 < + . ) 1 5 9 5 0 ) * , + , 6 . ) 1 5 9 / * 1 3 / 8 . 1 9 ) . 1 9 , 7 ; 1 ) * ) * ,3 , 5 3 6 , 1 9 ) * , 9 , ) ; 5 + > F Y , 6 . ) 1 5 9 / * 1 3 / . + , H + 5 < 3 , 7 . / 0 5 6 6 5 ; / c ) * 5 / , 6 . / ) 1 9 H < 3 ) 55 9 , - , . + : ) * , 5 9 , / 6 . / ) 1 9 H C Q C _ - , . + / . 9 7 ) * 5 / , 6 . / ) 1 9 H 5 K , + C _ - , . + / F� F ) - 3 , 5 0 ) * , / < 3 3 5 + ) / - / ) , 8 : ; * 1 4 * 4 * . + . 4 ) , + 1 / , / ) * , / - / ) , 8 . / ) 5 ; * , ) * , + 5 9 , 3 , + / 5 90 < 6 2 6 / 8 5 + , ) * . 9 ) * + , , / < 3 3 5 + ) 0 < 9 4 ) 1 5 9 / . 9 7 / . ) 1 / 2 , / . 6 6 ) * , 9 , , 7 / 5 0 ) * , 3 . ) 1 , 9 )L 4 5 9 4 , 9 ) + . ) , 7 / - / ) , 8 M : 5 + 8 . 9 - 3 , 5 3 6 , 3 , + 0 5 + 8 K . + 1 5 < / 0 < 9 4 ) 1 5 9 / L 7 1 / 3 , + / , 7 / - / Q) , 8 M F G * 5 / , ; * 5 4 . 9 9 5 ) B , 4 6 . / / 1 2 , 7 . / * . K 1 9 H 5 9 , 5 0 ) * , ) ; 5 . B 5 K , Q 8 , 9 ) 1 5 9 , 7/ - / ) , 8 / : * . K , . / 5 Q 4 . 6 6 , 7 8 1 S , 7 / - / ) , 8 L 4 5 9 / 1 / ) 1 9 H 5 0 . 4 5 9 2 7 . 9 ) . 9 7 / , K , + . 63 , + / 5 9 / ; * 5 / . ) 1 / 0 - 3 . + ) 1 4 < 6 . + 9 , , 7 / : , F H F 5 9 6 - 2 9 . 9 4 1 . 6 9 , , 7 / M F G * , ) - 3 , 5 0 ) * ,/ < 3 3 5 + ) / - / ) , 8 ; . / , / ) . B 6 1 / * , 7 5 9 ) * , B . / 1 / 5 0 [ 1 > , + ) W / / 4 . 6 , L 4 5 9 4 , 9 ) + . ) , 7 / - / ) , 8 c



d e e f g h i j k l j m h n o p f l q f r st u v w x y z { x z v x | x } z ~ � � u ~ w � z v x | x } z ~ � � � } � z � � x } � z w � � } � z � y } w ~ � ~ x | x } z ~ � } | y w � � �� � � z } � � { � x � � } � z � � z � � } � | � y � y � � � } w � � � �� � } � z � ~ � � � } � � x � y y � { } � � � w � � w x ~ z � x � { z v � w } � } � z � � ~ � z { � � � � � � } w � � x � � } � z x � � w � �� z } � � { � � � � z v w x } w � � } w � � w x � z } � z z � x | x } z ~ x � { � ~ � � w � � } � z y � } w z � } { z � z w � z x � w } } � zx � y y � { } � � � z { � � z x � y y � { } � { ~ � � � x � y y � { } � � � � w � z { } � x x � � � z � ~ � � � x � y y � { } � � � � } x� x t � � � z { � t y � w � } x � � � � z { � � z x � y y � { } � x � � � t � � � y � w � } x � � � v � w } } � z x � y y � { } � x �� � � � � y � w � } x � �� � � � � � � w x � } w � � � � x � y y � { } u } � � } w x � � z } � z { } � z y � } w z � } { z � z w � z x ~ � x } � � x � y y � { } � { � ~} � z � � ~ w � | � { � { � ~ z � } { � � � � ~ w � w � � { z � � } w � � x � w y x � � { w } z { w � � � � � � �� � } � z x w   z � � } � z � z } � � { � � � } x w v z } � z � � ~ w � | � ¡ x ~ � � � � z } � � { � z ~ � { � � z x � y } � � y z { �x � � x � � ~ w v v � z � x w   z v � z } � � { � � � x � y } � t � y z { x � � x � � v � � � { � z � z } � � { � t t � { ~ � { zy z { x � � x �� � z � { w } z { w � � v � y } z v } � z x } � � � w x � } { z � } ~ z � } � w ~ x w � � � } y � } w z � } } { z � } ~ z � } � z { z � x� � � � � � x � w � x w � � } � ~ � } w � � } w � � � � { } { z � } ~ z � } � � � ~ y � w � � � z w � } � � w � � ~ z v w � � } w � � � x � � ¢ z � } w � zx � } w x � � � } w � � � w } � } { z � } ~ z � } �� � z � { w } z { w � � v � y } z v } � z � � � � � } z } { z � } ~ z � } � � } � � ~ z � z { z } � z w � } z � x w } | � � y x | � � � �y � } � � � � � w � � � x | ~ y } � ~ x � } � z � � � { x z � � } � z w � � � z x x � � � � { v w � � } � } � z £ ¤ ¥ x } � � v � { v x � } � z� � ~ � z { � � v v � { � } w � � � � { z � � v ~ w x x w � � x � } � z � � ~ � z { � � { z � � y x z x w � } � { z z | z � { x � z ~ y � � | �~ z � } � x � � w � � � � � � } w � � w � � � � � � { v w � � } � ¦ § ¨ � � � � � � v § ¡ § � x � � w � � � � � } � � } x z � � � � � } z v� � � � { v w � � } � } � z � w � z { } � x x � � � z �� � z � � { { z � � } w � � � z } � z z � } � z � z � } � { z x � � x � � w � � � z } � � { � � } { z � } ~ z � } � w ~ x � � v } { z � } �~ z � } � � } � � ~ z � z { z ~ z � x � { z v � w } � § y z � { ~ � � � � x � � { { z � � } w � � � � z � © � w z � } �
Results § � � w � � � z } � � { � � x � } { z � } ~ z � } � w ~ x� � � � z t x � � � x } � z � � { { z � � } w � � � z } � z z � } � z � z � } � { z x � � } � z x � � w � � � z } � � { � � � v } { z � } �~ z � } � w ~ x � � � ~ y � w � � � z w � } � � w � � ~ z v w � � } w � � � ~ � } w � � } w � � � � { } { z � } ~ z � } � w � x w � � } w � } �} � z w � � � z x x � x � � ¢ z � } w � z x � } w x � � � } w � � � w } � } { z � } ~ z � } � w � } � z } � { z z � | z � { � � � � � � � � y � � � z� � � � � � w � � � � { { z � � } w � � � � x � � � � v �t � � � z { z z � w x } x � x } � } w x } w � � � � | x w � � w © � � � } � x } { � � � y � x w } w � z � � { { z � � } w � � � z } � z z � } � z} | y z � � x � y y � { } x | x } z ~ � � v } { z � } ~ z � } � w ~ x � ª � ~ z � | � � � z � } � z x � y y � { } x | x } z ~ w �} � z y � } w z � } � x x � � w � � � z } � � { � w x ~ � { z v w x y z { x z v � � z « x � z w x ~ � { z � � ~ y � w � � } � w x � z } } z {~ � } w � � } z v } � � � { v x } { z � } ~ z � } � � � v � x � � ¢ z � } w � z � | � w x ~ � { z x � } w x © z v � w } � } { z � } ~ z � } �� � � � z { z z � w x } x � x } � } w x } w � � � � | x w � � w © � � � } � � { { z � � } w � � � z } � z z � } � z } | y z � � x � y y � { } x | x �} z ~ � � v } � z � � � � � w x � } w � � � � x � y y � { } � � v } � z y � } w z � } � x w � x w � � } w � } � z w � � � z x x � } � � } w x~ � { z w � x w � � } w � } � z w � � � z x x w x v z y z � v z � } � � � ~ � { z ~ w � z v x � y y � { } x | x } z ~ � � � � � � w x z v~ � w � � | w � } � z � � ~ w � | �� � ¡ � z { | x } { � � � � x } � } w x } w � � � � | x w � � w © � � � } � � { { z � � } w � � � y y z � { x � z } � z z � } � z x w   z � � } � z� z } � � { � � � } x w v z } � z � � ~ w � | � � v } � z } { z � } ~ z � } � w ~ x � � � z � � { � z { } � z z � } { � � � � ~ w � w � �� z } � � { � � } � z � z } } z { } � z ~ � } w � � } w � � � � { } { z � } ~ z � } � � z } } z { w � x w � � } w � } � } � z w � � � z x x � � v~ � { z x � } w x � � � } w � � � w } � } { z � } ~ z � } �



¬ ­® ¯ ° ° ± ² ³ ´ µ ¯ ¶ · ± ´ ¸ ± ± ¶ ¹ ¯ º µ ³ ² ¶ ± ´ ¸ ¯ ° » ¹ ³ ¶ ¼ ´ ° ± ³ ´ ½ ± ¶ ´ ¯ ¾ ´ º ¯ ½ ± ¹ ¯ ¿ ¹ º À µ Á ¯ Â À ° ± ¶ µ º Â ³ ´ µ ± ¶ ´ ¹

Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Ä Í Î Ï Ð Ñ Ë Í Ê Ç Ë Ò Ê É Ë Ä Ó Ë Å Ä Ò ÊÔ Õ Ê Ç É Ç È Ö Ð Ê Ð Ä × Å Ä Í Í Ê È Ç Ë Æ Ä É Ø Ê Ë Ì Ê Ê É Ë Õ Ê × Ê Ç Ë Ó Í Ê Ð Ä × Ð Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Ä Í Î Ð Ç É Ù Ë Í Ê Ç Ë Ò Ê É ËÄ Ó Ë Å Ä Ò Ê Ì Ê Í Ê Ò Ç Ù Ê Ð Ê Ú Ç Í Ç Ë Ê È Ö × Ä Í Ë Õ Ê Ú Ð Ö Å Õ Ä Ú Ç Ë Õ Ä È Ä Û Æ Å Ç È Ü Ô Ç Ø È Ê Ð Ý Ç Ç É Ù Ý Ø Þ Ç É ÙÐ Ä Å Æ Ç È È Ê Ï Ê È Ð Ü Ô Ç Ø È Ê ß Þ Ñ

à ³ · ² ± áâ ã ä ä å æ ç è é ã ê ë å è ì å å ê í å ç è î ä å ï ã í ï ã ð é ç æ ê å è ì ã ä ñ ç ê ò è ä å ç è ó å ê è ç é ó ï ôè õ ä å å ö å ç ä ï ç í è å ä ÷ ä ï è ç ò ó é ï ï é ã ê

ø Â ù ú û ú üø ø Â ù ú û ú á ½ ± ³ ¹ ¾ ° ± ¼ ¸ µ ´ À ý Â ± ³ ° ½ ³ ¶ ¶ þ ¹ º ¯ ° ° ± ² ³ ´ µ ¯ ¶ º ¯ ± ¿ ÿ º µ ± ¶ ´
↑↓ ↓↓↓↑

à ³ · ² ± � ³â ã ä ä å æ ç è é ã ê ë å è ì å å ê í å ç è î ä å ï ã í ï ã ð é ç æ ê å è ì ã ä ñ ï ç ê ò � ï ö ð õ ã � ç è õ ã æ ã � öó å ç ï î ä å ò ì é è õ � � � � � � 	 è õ ä å å ö å ç ä ï ç í è å ä ÷ ä ï è ç ò ó é ï ï é ã ê

ø ² ± 
 ± ² ¯ ¿ ¹ µ � ¶ µ ÿ º ³ ¶ º ± Â ù ú û ú üø ø ² ± 
 ± ² ¯ ¿ ¹ µ � ¶ µ ÿ º ³ ¶ º ± Â ù ú û ú á � ½ ± ³ ¹ ¾ ° ± ¼ ¸ µ ´ À ý Â ± ³ ° ½ ³ ¶ ¶ þ ¹ º ¯ ° ° ± ² ³ ´ µ ¯ ¶ º ¯ ± ¿ ÿ º µ ± ¶ ´




 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �  ! " # $ % ! " & " ' �( ! )  " * * ) & $ % + " , - ) % . ) ) , % ! ) / ) $ % 0 * ) � " / % ! ) � "  + $ & , ) % . " * 1 � $ , 2 % ! ) + , % ) , � + % � " /# � �  ! " # $ % ! " & " ' +  $ & � � 3 # % " 3 � . ) * ) $ , $ & � � ) 2 � ) # $ * $ % ) & � + , % ! ) 4 � 5 6 # " � + % + 7 ) $ , 2 , ) ' $ 8% + 7 ) � 0 - 8 �  $ & ) � 9 ( $ - & ) : $ ; < ( ! ) * ) ) = + � % � $ � % $ % + � % +  $ & & � � + ' , + >  $ , %  " * * ) & $ % + " , - ) % . ) ) ,% ! ) + , % ) , � + % � " / # � �  ! " # $ % ! " & " ' � ? $ � 3 ) $ � 0 * ) 2 . + % ! % ! ) 4 � 5 6 8 @ A ? $ , 2 % ! ) � + B ) " / % ! ), ) % . " * 1 ? $ 3 " 0 , % $ , 2 & "  $ & + � $ % + " , " / � 0 # # " * % < C %  $ , - ) 2 ) �  * + - ) 2 $ � / " & & " . � DE < ( ! ) 3 " * ) + , % ) , � ) # " � + % + 7 ) � � 3 # % " 3 � 9 3 ) $ � 0 * ) 2 . + % ! 4 � 5 6 8 @ A ; ? % ! ) � 3 $ & & ) * + �% ! ) # $ % + ) , % F � � "  + $ & , ) % . " * 1 $ , 2 ) = % * $ 8 / $ 3 + & + $ & , ) % . " * 1 <: < G ) ' $ % + 7 ) � � 3 # % " 3 � 9 3 ) $ � 0 * ) 2 . + % ! 4 � 5 6 8 @ A ; + , % ) , � + / � $ � % ! ) , ) % . " * 1 $ , 2 % ! )$ 3 " 0 , % " / � 0 # # " * % ? & "  $ & + � ) 2 3 $ + , & � + , % ! ) / $ 3 + & � ? - )  " 3 ) � 3 $ & & ) * <� * ) � ) , % ) 2 - ) & " . 9 ( $ - & ) : - ; + � % ! )  " * * ) & $ % + " , - ) % . ) ) , % ! ) / ) $ % 0 * ) � " / � "  + $ & , ) % . " * 1 �$ , 2 % ! ) * ) 3 $ + , + , '  * + % ) * + $ " / % * ) $ % 3 ) , % " 0 %  " 3 ) < H � I � � J IK L M M N O P Q R L S T N Q U N N S V N P Q W M N X L V X L Y R P O S N Q U L M Z X P S [ Q M N P Q \ N S Q L W Q Y L \ NP Q Q ] N ^ X _ Y ] L ^ P Q ] L O L ` R Y P O O N a N O Q ] M N N _ N P M X P V Q N M b M X Q P [ \ R X X R L S

c d e f � f gc c d e f � f h i � � � j k � l � � � � m d � � k i � � � n � � � k k � � � � � � � � � � o p � � � � �4 $ � ) 2 " , % ! ) $ , $ & � � + � " / % ! + �  " * * ) & $ % + " , ? % ! ) / " & & " . + , '  " ,  & 0 � + " , � . ) * ) / " * 3 0 8& $ % ) 2 DE < ( ! ) 3 + = ) 2 � � � % ) 3 " / � "  + $ & � 0 # # " * % $ , 2 % ! ) / $  % % ! $ % % ! ) # $ % + ) , % * )  ) + 7 ) � 3 " * )� 0 # # " * % / * " 3 ! + � q ! ) * , ) % . " * 1  " * * ) & $ % ) . + % ! & ) � � " 0 % # $ % + ) , % ! " � # + % $ & $ 2 3 + � � + " , � + ,% ! )  " 0 * � ) " / % ! * ) ) � ) $ * � $ / % ) * % ! ) > * � % $ 2 3 + � � + " , <: < A & $ * ' ) * ) = % * $ 8 / $ 3 + & + $ & , ) % . " * 1 + �  " * * ) & $ % ) 2 . + % ! 3 " * ) " 0 % # $ % + ) , % ! " � # + % $ & + � $ % + " , �



r st u v v w x y z { u | } w z ~ w w | � u � { y x | w z ~ u v � � y | � z v w y z � w | z u � z � u � w � u � � � � { � u � � v w | { � � y z { w | z �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �s � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �¡ � � � � � � � � � � ¢ � �£ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � �   � � � � � �¤ y } x w ¥¦ § ¨ ¨ © ª « ¬ ­ § ® ¯ © ¬ ° © © ® ± © « ¬ ² ¨ © ³ § ± ³ § ´ ­ « ª ® © ¬ ° § ¨ µ ³ « ® ¶ ¬ ¨ © « ¬ · © ® ¬ § ² ¬ ´ § · © « ¬ ¬ ¸ © ³ § ´ ­ « ª ª © ¹ © ª¬ ¸ ¨ © © º © « ¨ ³ « ± ¬ © ¨ » ¨ ³ ¬ « ¶ · ­ ³ ³ ­ § ®

¼ � ½ ¾ ¿ ¾ À¼ ¼ � ½ ¾ ¿ ¾ Á � w y � � v w � ~ { z � Â � w y v � y | | Ã � � u v v w x y z { u | � u w � Ä � { w | z� � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ÅÆ � Ç �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � È � � � � � � � � � � � � � � � É � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � ��   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ê � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ë� � � � � � � � � � � � � � Ì Ç Í Ë Î Î Î �Ï � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ë� � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � �� � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � �   � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �   � Ð � � � � � � � � � � � � � �   � � � Ñ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �s � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � Ë  � � � �
Discussion Ç �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ò � � � � Ò � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �     � � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � ¢ � �   � Ð � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¢ �� � � � � � �   � � � ¢ � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � �   � � � � �   � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ë



Ó Ô Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ù Ü × Ý Þ ß Õ Û à Õ á âã ä å å æ ç ã è æ å é ê ë ä ì í î ï ä ð ñ æ ç ò ä ó ô ò ä å ç í î å õ ä è ö î í ÷ í ò ä ç í ó ä ã í ø ù ÷ ä å ä ò ä å é ð í å ú ô î ã í í ô í ÷ äí ñ ú ä ô û å é ú ú ô ò í å ñ å í ä ó í ÷ ç í î å ä å ú ä ì î ç ð ð ñ ç è ï ç ã í ç ü ä ô é å û ô ò å ì ÷ î ý ô ú ÷ ò ä ã î ì ú ç í î ä ã í å î ãí ÷ ä õ ò å í ñ ä ç ò å ô û í ÷ ä î ð ð ã ä å å øþ ó î ÿ ä è å é ú ú ô ò í å ñ å í ä ó î å í ÷ ä ô ã ä í ÷ ç í ä ã ì ô ó ú ç å å ä å ú ä ò å ô ã å ö ÷ ô å ç í î å û ñ å ä ï ä ò ç ðè î û û ä ò ä ã í ã ä ä è å ô û í ÷ ä ú ç í î ä ã í � ä ø ü ø ÷ î å � ÷ ä ò å ñ å í ä ó î ã ì ð é è ä å ç ì ô ã õ è ç ã í ö ÷ ô ç ð å ô è ô ä åå ó ç ð ð ÷ ô é å ä ÷ ô ð è ò ä ú ç î ò å � ç å ö ä ð ð ç å í ÷ ô å ä ö ÷ ô å ç í î å û ñ ÷ î å � ÷ ä ò ú ç ò í î ì é ð ç ò ã ä ä è å � ä ø ü ø í ÷ äú ç í î ä ã í ÷ ç å ç ã ç ì � é ç î ã í ç ã ì ä û ò ô ó ö ÷ ô ó ÷ ä � å ÷ ä ô ã ð ñ ê ô ò ò ô ö å ó ô ã ä ñ � ø � ã í ÷ ä ð î í ä ò ç í é ò äô û í ÷ ä å é ê ë ä ì í ö ä ÷ ç ï ä ã ô í û ô é ã è ç ã ñ ì ð ä ç ò ì ô ò ò ä ð ç í î ô ã ê ä í ö ä ä ã í ÷ ä í ñ ú ä ô û å é ú ú ô ò íå ñ å í ä ó ç ã è í ò ä ç í ó ä ã í ô é í ì ô ó ä ø � ã î ã í ä ò ã ç í î ô ã ç ð å í é è î ä å ô ã í ÷ ä ì ô é ò å ä ô û å ì ÷ î ý ô ú ÷ ò ä ã î ç æû ô ò î ã å í ç ã ì ä î ã í ÷ ä � � � å í é è î ä å � 	 	 
 æ ç ã î ó ú ô ò í ç ã í û ç ì í ô ò æ ú ò ä è î ì í î ï ä ô û ç ã ä ü ç í î ï äì ô é ò å ä ô û å ì ÷ î ý ô ú ÷ ò ä ã î ç æ ú ò ô ï ä è í ô ê ä ç ð ô ö î ã è ä ÿ å ô ì î ç ð ì ô ã í ç ì í å æ ö ÷ î ì ÷ ö ç å è ä å ì ò î ê ä èê ñ í ÷ ä í ä ò ó � å ô ì î ç ð î å ô ð ç í î ô ã � ø 
 ä ì ç é å ä ç ó î ÿ ä è í ñ ú ä ô û å é ú ú ô ò í å ñ å í ä ó î å å í ò ô ã ü ð ñ ì ô ò �ò ä ð ç í ä è ö î í ÷ í ÷ ä ã é ó ê ä ò ô û ä ÿ í ò ç � û ç ó î ð î ç ð ò ä ð ç í î ô ã å ÷ î ú å æ î í ó ç ñ ê ä ç û ç ï ô é ò ç ê ð ä û ç ì í ô òî ã í ÷ ä ú ò ô ü ã ô å î å ô û í ÷ ä ì ô é ò å ä ô û å ì ÷ î ý ô ú ÷ ò ä ã î ç ø ù ÷ î å ÷ ñ ú ô í ÷ ä å î å ã ä ä è å í ô ê ä ï ä ò î õ ä èî ã û é í é ò ä û ô ð ð ô ö � é ú å í é è î ä å øù ÷ ä ò ä å é ð í å ô û í ÷ ä å í é è ñ å ÷ ô ö ç å ö ä ð ð í ÷ ç í �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � �� � � � � � � ! � � � � � � � � � � " �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � # � � � � � � � � ! ! � � � � ø ù ÷ ä ì ô ã õ ò ó ç �í î ô ã ì ç ã ê ä û ô é ã è î ã í ÷ ä ò ä ú ô ò í å ê ñ 
 ä ä ð å � 	 
 æ ö ÷ î ì ÷ è ä å ì ò î ê ä í ÷ ä ì ô ò ò ä ð ç í î ô ã ê ä í ö ä ä ãí ÷ ä û ç ó î ð ñ � å ç ì ì ä ú í ç ã ì ä ô û í ÷ ä î ð ð ã ä å å ç ã è ç ü ô ô è ú ò ô ü ã ô å î å î ã å ì ÷ î ý ô ú ÷ ò ä ã î ç æ î ã ì ð é è î ã üí ÷ ä ú ô å å î ê î ð î í ñ ô û ü ä í í î ã ü ç ê ä í í ä ò î ã å î ü ÷ í ê ñ í ÷ ä ú ç í î ä ã í øù ÷ ä ò ä ä ÿ î å í å ç ð å ô ç å í ò ô ã ü æ å í ç í î å í î ì ç ð ð ñ å î ü ã î õ ì ç ã í $ � � � � ! � � � � � � � � % � � � � � � $ � � &� � � � � ! � # � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $ � � ! � � � % � � ' ø ( ç í î ä ã í å ö î í ÷ å ó ç ð ð ä ò ã ä í ö ô ò ) å æî ã ì ð é è î ã ü ä ÿ í ò ç � û ç ó î ð î ç ð ã ä í ö ô ò ) å æ ÷ ç ï ä ó ô ò ä ú ô å î í î ï ä å ñ ó ú í ô ó å ø ( ç í î ä ã í å ö î í ÷ å ó ç ð ðã ä í ö ô ò ) å í ÷ ç í ü î ï ä ð î í í ð ä å é ú ú ô ò í æ ð ô ì ç ð î å ä è ó ç î ã ð ñ î ã í ÷ ä û ç ó î ð ñ æ ÷ ç ï ä ó ô ò ä ã ä ü ç í î ï äå ñ ó ú í ô ó å ø ù ÷ ä ç ê ô ï ä è ç í ç ç ò ä ì ô ã õ ò ó ä è î ã í ÷ ä å í é è î ä å ê ñ � ç ó ó ä ò æ ö ÷ î ì ÷ ó ä ã í î ô ãç ì ô ò ò ä ð ç í î ô ã ê ä í ö ä ä ã í ÷ ä ã ä í ö ô ò ) � å å î ý ä ç ã è í ñ ú ä ô û ò ä ð ç í î ô ã å ÷ î ú å æ ç ã è í ÷ ä ã é ó ê ä ò ô ûú å ñ ì ÷ ô í î ì å ñ ó ú í ô ó å � * 
 øù ÷ ä ò ä ô ì ì é ò å ç å í ç í î å í î ì ç ð ð ñ å î ü ã î õ ì ç ã í $ � � � � ! � � � � � � � � % � � � � � � � � � � � � � � � $ � � � + � , # ,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � - � �  � � � � � � � � � � � � % � � ' � �  � � �� � � � � � � � � � � � � � � ø ( ç í î ä ã í å ö î í ÷ ç ó î ÿ ä è å é ú ú ô ò í å ñ å í ä ó æ í ÷ ç í î å í ÷ ô å ä ö ÷ ô ÷ ç ï ä î ãí ÷ ä î ò å ñ å í ä ó ô ã ä ú ä ò å ô ã í ÷ ç í å ç í î å õ ä å ú ç ò í î ì é ð ç ò ã ä ä è å ç ã è ò ä ì ä î ï ä ó é ì ÷ å é ú ú ô ò í û ò ô óí ÷ ä î ò ã ä í ö ô ò ) æ ì ÷ î ä . ñ ä ÿ í ò ç � û ç ó î ð î ç ð æ ÷ ç ï ä ó ô ò ä ô é í ú ç í î ä ã í ÷ ô å ú î í ç ð î å ç í î ô ã å î ã í ÷ ò ä äñ ä ç ò å ø ù ÷ é å í ÷ ä å í ç ñ î ã ç ã ô é í ú ç í î ä ã í ö ç ò è î å ð ô ã ü ä ò û ô ò í ÷ ô å ä ú ç í î ä ã í å ö ÷ ô ÷ ç ï ä çð ç ò ü ä ä ÿ í ò ç � û ç ó î ð î ç ð ã ä í ö ô ò ) ø ( ä ò ÷ ç ú å í ÷ î å í ñ ú ä ô û ã ä í ö ô ò ) ú ò ô í ä ì í å ú ç í î ä ã í å ç ü ç î ã å íî ã ú ç í î ä ã í í ò ä ç í ó ä ã í æ ö ÷ î ì ÷ å í ò ä å å ä å í ÷ ä ç ú ú ò ô ú ò î ç í ä ã ä å å ô û í ÷ ä ì ô ó ó é ã î í ñ í ò ä ç í ó ä ã íú ò ô ü ò ç ó ó ä ø ù ÷ ä ã í ÷ ä ú é ò ú ô å ä ô û í ÷ ä ô é í ú ç í î ä ã í ö ç ò è ç ã è ô í ÷ ä ò û ô ò ó å ô û ì ô ó ó é ã î í ñí ò ä ç í ó ä ã í ç ú ú ä ç ò í ô ê ä í ÷ ä ê é î ð è î ã ü ô û í ÷ ä å ô ì î ç ð ã ä í ö ô ò ) � ò ä ð ç í î ô ã å ÷ î ú å ö î í ÷ ú ç í î ä ã í åç ã è í ÷ ä ò ç ú î å í å æ ì ð é ê å � æ ç ã è ä å ú ä ì î ç ð ð ñ í ÷ ä ê é î ð è î ã ü ô û ç ó î ÿ ä è å é ú ú ô ò í å ñ å í ä ó ø/ � $ � � � � ! � � � � � % � � � � � � � 0 �  � � � % � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $ � � ! � � � % � � ' � �  � � � ! � � &� � � � ø ù ÷ ä å ä ç ò ä ú ç ò í ð ñ î ã è ä ú ä ã è ä ã í ò ä å ä ç ò ì ÷ ç ò ä ç å æ ö ÷ î ì ÷ ì ç ã ú ç ò í ð ñ ç ì ì ô é ã í û ô ò í ÷ î åò ä å é ð í ø � ä õ ã è ç ì ô ã õ ò ó ç í î ô ã î ã í ÷ ä å í é è ñ ê ñ 1 í ò ç é å å ç ã è 2 ç ò ú ä ã í ä ò � 	 3 
 ø ù ÷ ä î ò å í é è ñú ò ô ï ä å æ ç ó ô ã ü ô í ÷ ä ò å æ í ÷ ç í ä ó ú ð ô ñ ó ä ã í æ å ô ì î ç ð û é ã ì í î ô ã î ã ü ç ã è ì ô ú î ã ü ö î í ÷ å ñ ó ú í ô ó åç ò ä ò ä ð ç í î ï ä ð ñ î ã è ä ú ä ã è ä ã í ç ò ä ç å æ î ã è ä ú ä ã è ä ã í ä ã ô é ü ÷ ã ô í í ô ê ä ì ô ó ä ó é í é ç ð ð ñ ú ò ä è î ì �í î ï ä ø 4 ô ò î ã å í ç ã ì ä í ÷ ä û ç ì í í ÷ ç í í ÷ ä ú ç í î ä ã í ö ç å å é ì ì ä å å û é ð ç í ö ô ò ) ê ä û ô ò ä ô ã å ä í ó ç ñî ã . é ä ã ì ä ÷ î å � ÷ ä ò ü ô ô è å ô ì î ç ð û é ã ì í î ô ã î ã ü ç í ö ô ò ) ç û í ä ò ÷ î å � ÷ ä ò î ð ð ã ä å å æ ê é í î í ö î ð ð ã ô í



5 67 8 9 9 : ; < = > 8 ? @ : = A : : ? B 8 C > < ; ? : = A 8 9 D B < ? E = 9 : < = F : ? = 8 G = C 8 F : B 8 H B C I > J 8 K I 9 : ? > C K < = > : ? = BL M N O P M Q P R S Q L T U Q S M V T Q V R T M W R S Q L T U M P V X S Y Z [\ ] ^ _ ^ ` a a b _ c d a ` _ _ ^ e d f g ` h i ^ f j ^ ^ h f ] ^ k ^ d f b _ ^ c ` k f ] ^ c ` a g d e h ^ f j ` _ l d h m c ` a g d ek b h a f g ` h g h n d a a ` _ m g h n f ` o p q r s s s [ t u P T R R P R R v P M V S w V u P U T V V P Y L R T Q S v x U P y Q S M R V Y O Q VT M W P M Q S v x T R R P R R S Q L T U Q S M V T Q V R z x Y S w P R R L S M T U T Q V L { L V | T M W U P L R O Y P T Q V L { L V L P R [ } T V L P M V RX L V u T R v T U U M P V X S Y Z z ~ T R P W v T L M U | L M V u P w T v L U | z w Y S v X u L Q u V u P | W P Y L { P U L V V U P R O x �x S Y V z T R X P U U T R V u S R P X u S v T L M V T L M R u S Y V � V P Y v Y P U T V L S M R u L x R L M V u P L Y M P V X S Y Z z w O M Q V L S MR S Q L T U U | X S Y R P L M V u P � Y R V V u Y P P | P T Y R S w V u P L U U M P R R [� T M | R V O W L P R z P [ � [ ~ | � Q � U T R u T M � � � � z R u S X V u T V L M V u P � Y R V W P Q T W P S w V u P L U U M P R RL V R Q S O Y R P L R W P V P Y v L M P W Q u L P N | ~ | R S Q L T U w T Q V S Y R [ � M U | X u P M V u P W | M T v L Q R S w V u L Rx u P M S v P M S M T Y P P y T v L M P W z T ~ Y S T W P Y T M T U | R L R S w V u P W P R Q Y L ~ P W Q S Y Y P U T V L S M X L U U ~ Px S R R L ~ U P [
Conclusions � [ t u P V | x P S w R O x x S Y V V u T V L R S w w P Y P W V S V u P R Q u L � S x u Y P M L Q x T V L P M V ~ | u L R � u P Y R S Q L T UM P V X S Y Z L R S w O V v S R V R L � M L � Q T M Q P [ } T V L P M V R X L V u T v L y P W R O x x S Y V R | R V P v L M V u P L YR S Q L T U M P V X S Y Z R u T { P v S Y P L M R L � u V L M V S V u P L U U M P R R z T Y P ~ P V V P Y v S V L { T V P W w S Y V Y P T V �v P M V z T Y P v S Y P R T V L R � P W X L V u V Y P T V v P M V z T M W V u P | R u S X v S Y P Q S v x U L T M Q P L M V T Z L M �v P W L Q T V L S M [ t u P V | x P S w R O x x S Y V R | R V P v v T | ~ P T x Y S � M S R V L Q w T Q V S Y L M V u P Q S O Y R PS w R Q u L � S x u Y P M L T [� [ � Q S Y Y P U T V L S M P y L R V R ~ P V X P P M R S v P x T Y T v P V P Y R S w V u P R S Q L T U M P V X S Y Z T M W x R | Q u S �x T V u S U S � | [ t u P L M V P M R L V | S w V u P M P � T V L { P R | M W Y S v P L R x S R L V L { P U | Q S Y Y P U T V P W X L V uV u P x T V L P M V � R R v T U U z Q S M Q P M V Y T V P W M P V X S Y Z z X u L Q u � L { P R u L v � u P Y U L V V U P R O x x S Y V [ t u PL M V P M R L V | S w x S R L V L { P R | v x V S v R L R Q S Y Y P U T V P W X L V u T R v T U U P Y R L � P S w V u P R S Q L T U M P V X S Y ZT M W R v T U U P Y P y V Y T � w T v L U L T U M P V X S Y Z [� [ � S Q L T U w O M Q V L S M L M � T V X S Y Z T M W V u P w P T V O Y P R S w V u P R S Q L T U M P V X S Y Z T Y P L M W P x P M W P M V zO M Q S Y Y P U T V P W R S Q L T U W S v T L M R [

References� � � : : ; B 7 I � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � ¡ � � � � ¢ C I > J � � G ; ; � � £ ¤ � ¥ ¦ § � �¨ � © ª : 9 © � � � � « ¡ �   � ¡ � ¬ � � ¡ ­ ¬ � � � � � � � ® ¯ � � � � ® � � ° � � � � � ¡ ± � � � ¬ � � � �   � � ¡ � ¢ = G E > < ¢ 8 C � � £ ¤ ² ¥ ³´ ³ £ µ �² � ¶ > 9 B C I � < 9 = 8 ? · � ¸ � � � � ± � � � � � � � � � � � � � � � � � ± � ¹ � � � ° � � � � � � � � � � � º � � ® � � � � � � � � ¡ ± � � � � » ¡ ­ � � ¡ � ¼¢ C I > J � � G ; ; � � £ ¤ � ¥ ¦ § � �³ � ½ G @ > ? · � ¾ � � ¡ � � ¿ � � � � ¡ � ¡ � � � � � ± ¬ � ¿ � � � �   � � � � ¡ � � � � À ? Á � G 9 9 8 A B Â Ã § Ä 8 9 F < ? Å Æ § Æ G @ > ? B = : > ?Â � ´ : E � µ Ç � � � È � � ° � ¿ � � � � � ¡ � � � � � � �   � � � � ¡ � � � ¼ É � � � Ê º Ë � � � ¡ ­ � � � � ± ¬ Ì � ¡ � � � � � ± ¬ � � � � � � � � � � �¿ ¡ � � � � ¡ � � © F B = : 9 E < F § Ä : A Í 8 9 D § Î ª H 8 9 E Á Ï ; B : Ð > : 9 ¥ � £ ¤ Ñ ¥ K K � £ ¦ Ò � Ó ³ �Ô � � < G F < ? ? Õ § Ö × ? Ø B = F < ? ? Â � � �   � � � � ¡ � Ù ¡ �   ® ¡ � ° � � � � �   � � � ¡ Ú � � ¡ � � � � �   � � ± � � £ ¤ Ñ ¥ Ô ¦ Á Ñ ¤ Ñ Ò £ � �Ñ � Û : B = : 9 F : Ü : 9 · § Ö < = = > B 8 ? Ï Ý � � � � � � � � ¡ � ® � � ° � � � � ­ ¡ � � � � � � � � ¡ � � � � � � ¡ � � � � � � � � � ¡ � ¬ � ¢ C I > J �� G ; ; � � £ ¤ � ¥ ¦ § � �¦ � ¶ < F F : 9 Ý � � � � � � � � � � � � � � � Ì � � � � � � � ¡ � ® � � ° � Ì � � � � � � �   � � � � ¡ � � � � ¢ C I > J � � G ; ; � � £ ¤ � ¥ ¦ § � �¤ � Ö < = = > 8 ? B Ý Ï § Ö < = = > B 8 ? Ý Þ � ß � � � ¬ � � � � ¿ � � � � �   � � � � ¡ � � � � � ¬ � � � � � � � � � � ¡ � ® � � ° � ¢ C I > J � � G ; ; � � £ ¤ � ¥¦ § � �£ � Û < ; C J : A B D > à § Û 8 á C > : C I 8 A B D < © � � � ¡ � � � � � « ¡ �   � ¡ � � � � ¬ � � � � � � � �   � ¿ � ¡ � � â ® � �   ¬ � � � � � � � � ¡ � ¹® �   ¡ ã � � � � � � � � �   � � ã � ¼ É � � ä ® � � � � ¡ ± � � � ¬ � È ã â � ¡ ã � � � ± � � ­ ¡ ­ � ¡ �   ¡ � � � ¯ � � � � ® � � ° � ® ¡ ± �   ± � � � å  � � � ¬ ® � � � � � � ¬ ­ � � � ± � � ­ ¡ ­ � ¡ �   ¡ � � � � Ö B Ü C I > < = 9 > < Ö 8 ; B D < � £ £ ¤ ¥ æ æ æ À À § � Á Ô £ Ò Ñ ¤ �



ç è è é ê ë ì í î ï í ð ë ñ ò ó é ï ô é õ ö÷ ø ö ç ù ï ú ç û ü î ý ë þ ÿ ö � � � � � � � � � � � 	 � � 
 � � � � � 
 � � � � ô � � ï ò í ú î � ô � ö÷ ÷ ö ç è � ï ú � ï � ï ú � � ö � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � 	 � � � � � � 
 � � � � � � 
 � �  � � � � � � � � � � � � � ! � � �  � � ö " è #$ é % è ï ú $ û ç è � ï ú � ï � ï ú � � û ü ë ò ï ú $ û ï & ö û ' � � � � � ( � � � � � � � � � � � � ö ) * ò ô é + , î ò í ð ï ú - õ � . ÷ / 0 ø û � � ö÷ 1 ÷ 2 3 3 ö÷ 4 ö 5 ô ú é * ò ò 6 5 û � é ú � ï è ô ï ú ê 7 ö 8 � � � � � � � � � � 9 � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � : : ; � � 
 � � � � � � � � � � � � 
 � � �� � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � < � � � � � 
 � � ö ç ú í ð ö ) ï è ö = ò � í ð î é ô ú � ÷ / 1 1 . > ÷ # > 1 2 ? 4 ö÷ > ö � í ) õ é ò ð é è 7 $ ö 8 � � � � � � � � � � 9 � � � � � � � @ A � � � � 	 � @ � � � 
 � � � � � @ � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Bç � ö 6 ö = ò � í ð î é ô ú � ÷ / 3 C . ÷ ? > # 0 ø 2 0 öç * ô ð ë ú D ò é & & ú ï ò ò #ç & * õ ô = ò � í ð î é ô ú � � õ î è î í� ë õ õ ï � î * � � ï & î í * � 6 é � î ï õ õ ë è î é è E è î + ï ú ò î ô �� õ ö 5 î ó ë ú ò ó î ï � ë 4 F 3> ÷ 2 ÷ ÷ 0 G ú é ó H ñ


